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关于颁发 (城市勘察物探规范》的通知

(85)城设字第211号

    根据原城建总局 (81)城科字第15号文要求，

由中国市政工程华北设计院会同有关单位编制的 《城

市勘察物探规范》(C11 7-85).经我部审查，批准

为部标准，自一九八五年七月一日起在城市勘察工作

中试行。在试行过程中.如有问忍和盆见.请函告规

范管理单位中国帘斌工程华北设计院。

  城乡睡设环境保护部

一九八五年四月十三日
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主 要 符 号

  A— 电流 (安)

        标准源的常数 (放肘性测井)

        基础的振幅 (强迫振动)

人-— 基础重心的水平振幅(强迫振动)

A-— 基组摆动振幅 〔强迫振动)

A— 基础的垂直振幅 (强迫振动)

  认— 地基均压弹性系数(强迫振动)

  C,-— 地基均剪弹性系数 (强迫振动)

  c,-一 地基非均压弹性系数 (强迫振动)

  D-- 衰减度 t激发极化)

  D-— 阴尼比{强迫振动〕

  广— 频率 (强迫振动)

        傅里叶谱 (地面脉动)

  月-— 探测对象埋深 峨电测深)

  1— 电流强度 (电铡井)

        伽玛射线强度 (放射性)

  丈-— 视激发比 (激发极化)

  大-— 剩余磁化3m度 (磁法)

  K 装置系数 〔电恻深)

        放大率 (振动测试)

        磁化辜 (磁法)

        格值 (重力〕

凡 地基均压刚度 (强迫振动)

K,-— 地基均剪刚度 (强迫振动)

K。— 地基非均压刚度 (强迫振动)

五个— 电侧深点的均方相对误差

Mv}- 视极化率均方相对误差(激发极化)

Mi-一 视激发比均方相对误差(激发极化)

  m— 相对误差 (电测深)

  ，— 横向比例 (电侧井)

        导线边数 (电法侧2)

        观测次数 (电法)

    电极距数 (电测深〕

    检查点数 (电剖面)

  P- 激振扰力 (强迫振动)

  5— 纵向电导 (电法)

  了— 横向电阻 (电法)

  T:- 测点温度 (热侧井〕

  t‘- 垂距读时 (波速)

  V- .电压 (伏)

  。— 地下水流速 (电法J

        波速

        下放速度 (热测井)

乙枝— 重力增量平均值的相对均方误差

dm— 平均读格差的相对均方误差 (重力)

  S- 幅度相对误差 〔电侧并)

  S;— 统计起伏相对误差 (放射性测井)

  ‘— 衰减比 (激发极化)

        均方误差 〔磁法)

      观测精度 (重力)

。迎— 侧点单项观侧的均方误差 (重力)

Em - 测点均方误差 (重力)

￡总— 布伽重力异常的总精度

  I 相对误差 (磁法)
      极化率 (激发极化)

1h— 视极化率 (激发极化)

  8- 倾角 (磁法)

心- 荃组垂直振动的共振圆频率 (强迫振动)

Ps 视电阻率 (电法)

  P- 密度值 (放射性测并)
  护— 偏角 (磁法〕

      孔隙度 (放射性侧井)

。— 激振器转动圆频率 (强迫振动)

      立体角 (放射性勘探)
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    筑 2.03条 从物探成果所得的物性界面，与地质界面一

般其有对应关系。但地质界面不都具有明显的物性差异

第一章 总 则

    幼 1.0.1众 本规范适用于城市建设的水文地质勘察和工

程地质勘察。乡村建设和环境保护的地质勘察可参照采用。

    筑 1.0.2条 城市勘翻物探(以下简称物探)工作必须坚持

质呈第一的观点。实事求是，尊重科学，深人实地调查研究，正
确反映水文地质和_〔程地质的客观规律。

    绷 10.3条 物探是地质勘探的重要技术手段之一 在地质

勘探工作中，充分利用物探手段，合理透择和使用物探方法，能

够显著提高勘探工作质最，加速进度，降低成本

    筑二。..系 物探工作必须与地质工作紧密结合.应采用
多种物探的综合方法，克服单一方法的条件性、多解性、地区

性.以取得更好的勘探效果.

    挤 1.0.5亲 物探工作的一般程序应是接受任务，搜集资料
〔包括地质资料、物探资料、卫星像片和航空旅片等)，现场踏

勘，编制纲要，方法试验.，卜外生产，内业整理，提交资料成

果。在特殊情况下，可经领导同意后，简化上述工作程序。

    筑 1.0‘条 物探工作要积极应用和推广新技术、新方法。
要4:视物探成果的9̂x证及地质效果的回访工作，认真总结经验

不断提高物探工作的技术水平.

    第 1.0.7众 应用本规范时，还应符合现行 ‘供水水文地
质勘察规范(TJ27-78 )》、心工业与民用建筑工程地质勘察规

范 (TJ21-77) >、‘工程测且规范(TJ26-78 )，、《城市洲

量规范，等现行规范的有关规定。

第三章 物探任务与纲要

第二章 物探的基本条件及应用范围

    筑2.0.1余 采用物探应具备的墓本条件:
      一、披探侧对象与其圈岩要有明显的物性(即电性、弹性、

磁性、密度、放射性等)差异。

    二、故探侧对旅对于埋深、围岩等具有一定的规懊。

    三、无千拢因素.或虽有千抚因穷存在但仍能分脚出被探侧
对旅所引起的异常

    四、无地形、地物、植被的影晌。或虽有形响沮不致造成物
探野外工作不能开展的程度.

    物探的各种羞本条件之间其有相对的关系，例如物性差异较

小时，Aatm对amwil，才能有效果.

    筑2.0.2条 物探用于解决或研究下列地质问且:
    一、侧定墓岩埋且汉度

    二，侧定第四系中的砂卵石层，粘性土层、永冻土层的分布

及规律

    三、测定隐伏的古河床和掩埋的冲哄积扇位里

    四、测定地下水的埋深及其疏向、流速.

    五、测定愚伏断层、破碎带，岩准的位口.

    六、侧定地表水与地下水的补给关系和地下成次水的界经
(包括海水人浸界线)。

    七、侧定泥浆钻孔中含水层矿化度、咸淡水的界面以及地质

分层.

    八 测定抽水时的影响半径及过吃器有效长度。
    九，研究含水层的水文地质参效，如:涌水t.地下水自然

渗透速度、相互补给关系、给水度等

    十，,IN定其有足够体积的洞穴和地下埋藏物体.

    十 一、洲定不同兴性的分布及规律.

    十二、为建筑物的设计提供防炭和抗震方面的参数
    十三、其它共备物探条作的问翻

    筑 3.0.1索 物探任务，壶由物探队(组)的上级士管部门

下达，任务书内容一股包括

    一、丁程名称，工作地区及范困

    二、地形、地貌及地质概况。

    三、工作目的、探测对象，精度要求.

    四、要求提交的成果资料及期限

    挤 30.2系 物探队〔组)在接受城市勘察任务前一 般应

会同地质人员进行现场踏勘。如有必要，可进行方法试9',通过

踏勘或方)-试9.0证明达不到任务要求时，物探队(组)应向上级
主管部门说明，井要求撤消其任务

    第3.0.3条 物探工作纲要是指导物探工作的设计书.凡经

上级主管部门市查批谁下达的物探任务都必须编写物保纲要。没

有纲要或纲要未经批准不得施工

    筑 3.0.4条 物探!1C要应有根据有分析地编写，内容一般

包括.

    一、物探工作的目的、任务、范围、期限。

    二、工作地区的地形、地质 水文地质、工程地质、地球物

理特征.

    三、物探方法有效性分析、工ft方法及歼外工作布置
    四、工作进度及工作R沽苏。

    五、劳动组织、设备材料计划。

    六、拟提交的成果资料.

    七、存在问脑及解决办法

    工作!不大的小工程，物探纲要的编写可按上迷内容从简.

    执 305康 在工作重点地段，宜采用多种物探方法进行
工作，充分发挥给合物探的效用。

    筑 ，.。‘峨 物探盯外所用工作比例尺，一般不小干相应

的水文地质或工程地质工作比例尺，但不宜机械地按比例尺的网

度布里工作.而应突出，点地段。

    筑 3.0.7众 物探工作应住意工作程序，内外业要密切配
合，与地质、钻探工作亦要由切配合，及时取得物探参兔和成

果‘

挤四章 电 法勘 探

                  筑~节 仪.与设.

    筑‘.，1条 电探用的电子自动补怡仪(电子管式或晶体
管式)，必须符合下列舰定:

    一、仪器性能德定，结构牢团，各部件完好无损。

    二、仪器电表的实际精度应不低干15级.

    三、仪器应有良好的绝缘性能和防潮结构。仪器内部电路与

外宪间绝缘电阻不小于300M。。

    四、仪器应有氏好的屏舀性能。当人体和仪器外壳位触时，

所产生的感应电位趁不得大千0.02 mV,
    五、仪器测理应满足1-1000m V,相邻侧程增长的比例不得

大于10/3。电位差的MCRA应满足.

                G3 mV不大于t3 %,

                >3 mV不大千士2%。

    六、测电流的标堆电阻的误差应小干1%。

    七、仪器的翔人甩抗应不小于6 -V.

    八、侧程I奄伏档MN插孔短路，半小时内指针无明显的零

2- 17- 5



      二、翻线侧Y是以基点为起点，按一足万位和距丙布1侧25

和翻点。

    三，装登侧t是当地形起伏较大，用测绳或带记号的电线不

能保证各种方法装置距离的精度时采用。

    筑 4.2.2索 侧t工作的梢度要求

    一、荃线位置或座标，应根据大比例尺的地形圈或用侧盘仪

器确定，其平面位里在使用比例尺图上的误差不得超过Zmm。

    二。当甚组座标位里由地形图上判定时，应用实侧的徽方

位，游线长度、墓点高差与地形圈相比较，以资校对.

    三，当用侧见仪器确定电探墓线位!成座标时，赦设控制的

精度不得低于电探羞线测t的精度.

    四、当被探侧的对象最浅埋探超过50m时，高程误差不得超

过最浅埋深的2写‘当被探测的对象级浅埋探等于或小于50m

时，高程误差不得超过工洲。

    五、当地形起伏较大时，应进行测线，侧点间的相对高程测
量。

挤4.2.3帆 采用视距法测呈应符合表4

                  视 距 法 侧 1t枯 度

f豁EI., 妞压拍度 鑫31 6'

2.3规定.

        粗 4.2.3

}盖1 1!M鉴

1/x001/-M..
200

灿
翔

  点叭移和不规则抖动。

      夕‘、极化补偿器在0-500n,v范朋内能均匀浏节

      十、供电开关的功率应不小}1.2kW(3A, 400V),
      娜闷.1.2条 所使用的各种新型仪器应按出广技术指标进

  行检脸,

      筑 ，.卜3条 经常使用的电探仪器，应按上述规定和出厂

  要求，每年至少检SS-次，其内容有

      一、校检各测提的读数(用梢度不低于0.5级的电位差计).

      二、校驻o.l e,的标准电阻，

      三、检查与调正极化继电器振动子
      四、AEI定与处理绝绿电阻，

      五、清洗、调正各电位器和开关接点，更换不f4元件.

      六、必要时可检验放大器部分，包括电子管晶体管工作状

  it, .放大系数、扣位差、嗓声电压和振荡工作情祝等。

      第 4.1.4奈 仪器在外业生产期Bd,应定期检变下列内

  As

      一、仪器的零点叭移和抖动.

      二、仪器的屏蔽性能。

      三、仪器的翰人阻抗。

      四、仪器的供电、测最线路之间及对外光的绝缘电阻.

      挤 s.卜肠索 仪器在每天开工前和收工时应检育

      一、仪器内部电池电压应符合说明书要求。

      二、用同一极化电位粕入，各相邻侧程的读数误差在1̂-3测

  程不大于13% 10̂-1000侧程不大于=2"/oe

      三、指针应无明显的零点暇移和抖动。

    检查结果，应记人当天的记录本上。

    娜弓.1.6爪 仪器从接收到移交，坦作日应负完全责任.
  未经领导同意，操作N不讲将仪器任意交他人使用。交接时，交

  接双方必须检查各项指标，记人使用碑，井由双方签字。

      挤 二1.7级 仪器的内部摘密部分发生故除时，不允许在

室外打开检修.仪器使用完毕:应把各电源开关断开，井将819程

开关放到地大档上。

    晌‘..⋯ 仪路应有防展的箱子包装才能运怡。在长途
运抽期间或长期不用时，应取出内部电池。

    挤4.1二点 在连续供电情况下，供电电泣不应妞过翻定
的最大放电电优.当千电池每次供电时间很短且断电间隔较长

时，允许超过倾定沈，最多不得超过一倍，当用较大供电电}t
时，应用一组以上电裸井联，其电压相差不得超过5%，相互申

联的电池内阻也不相差过大。

    筑4.1.10. 各种电该均应遭免受肠或过热。井应有绝缘
拍旅，住绝缘强度大于JOMA,

    篇4.1.11众 电经应有导电性强，绝缘直好。柔软抗拉等
特点。电线电阻应不大于IOOItm,绝缘电阻应不小干ZM久
    翻4.1.12. 利用电线上作电极位I距离记号时，必须经

常植查这些距脚记号的正确性.

    执4.1.12康 供电电极一般用性电扭1翻t电板一般用翻
电极或不极化电极。不极化电极一般用内电杯成千电池，在水上

或冰上工作时，一脸用铅电极。

    筑‘.卜”象 使用不极化电极时。共求极化足够德定，成
时电板之间极签不大于2 m V,每分钟相对空化小于。OI. V,

    娜4.1.15康 应经常保持金属电怪斑面清沽无娜。当电极
土附有固定摘线时，应经常注1k接故和电怪之间的位触是否良好.

                  筑二书 翻 . 工 作

    鹅4.2.1康 电探基践、侧线、*Y侧胜的妻求

    一、墓线侧1适合于面积性电探工作，电探人员可根据工作
布t与地形地质条件，会同侧处人员定出电探蓄点和荡线。并应

.设一定的侧t控制。

龙幼侧t

侧践侧t

胶，胡全

    挤4.2.4众 电探荃线侧l和倒线侧t的平面位置和i$ $

的精度，应以闭合差或往返两盘作为检验。柳度应符合表4.2.4
规定:

                    电 法 . 娜翻 t 帕 度 .4.2.4

          导 故 闭 合 位
一 一 ~ ~ 一 一 一 ~ ~一

    角度闭合理 {导妞众长相对闭含扭

吝懊闭合盗

    (万协1

:a:: <3'挥 <3/100<1/300
  <x"飞厂

<LPK丫几丁

农中，”— 娜雌边益，
乙— 辱妞总长1
凡一 轰盆·介别取下洲.，

1'449,eWAR.

口﹃    筑4.2.5众 侧t应提交的资料。
    一、电探羞线位置，提出座标胜招，并展给在地形图上，图

上判谈的位，应圈解出座标吸据，以便转绘和资料保存。

    二、当地形担伏比较大时，应提供实侧地形剖面圈，其纵枕

比例尺可根橱工作浦要定.

    三、电操异常点应尽f埋设圈定标志，以标明实地位，.
    四、当侧区无地形圈成地形目价度达不到要求时.可侧适当

比例尺的平面位t圈。平面位t圈上应包括网、线、点间的相互

位里，钻孔、道路、河沈，陡坎及主要地物。

    地跳、盛法、，力、旅射性助匆的侧t工作可今照本方法。

                  日三节 电月率 法

                    (I) 开 外 工 作

    幼4.3.1. 开工苗准备工作及挂术要求

    一、仪器的准备工作，应按仪器使用说明书的指标进行逐项

枪变。

    二、摄作员应准备好仪器的各种连接导经和接线桩
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    三、对使用的全部电线及线架进行检查，确保电线、线架绝

缘良奸，线架转动灵寸d.

    四、对使用的电极要求i沟浩无锈、导电良好 电极接线牢

固、接线夹完好。若使用不极化电极，极差要稳定。

    五、对所用各种电源进行检立.要求电源联接本固，电压与
电流稳定，防溯良好.

    六、对全部通汛设备进行全面a查，要求电话耳机或对讲机
各零部件结构牢固、开关工作正常、发肘与接收正常、声音清断。

    一匕 对记录计林所需用且，有关表格，纸张等准备齐全

    八、wt m绳或皮尺等I共应作枚对，使长度误差小于11100,

    九 对汽车及其它所需设备物资进行检查与准备，确保歼外
」二作顺刊进展

    妞‘32条 侧站应布置在干操的地方，电谋、仪器分别

放置，井应采取有效的绝缘播拢。应避免在高压线下以及变压器
  等大型电器旁布姑.

    幼 4.3.3索 仪器操作和记录计苏挂下列要求进行

    一，测姑与跄恤之间应有可皿的联系。在确认白极工作无误

和电怪全郊接好后，才可供电观溉

    二、酬定未知范围的读致时，应先由大测理开始，选用较小
测程确定该数.

    三.当使用DDC:-LA塑电子自动补健仪时，对仪器襄头的

观测，必项在中位以上读胜。要术读准到。.工格。正常工作抽况

下，尽It少(M ,3档.在大级眨测f时〔>500m)，提高AV

确有困难便用1,3档时，野外观测AV不得小于。.3-V,  1不均小
于1mA

    四、供电电源与地之间必须有可盆的绝绿。观侧时，.低电
压应不小子15V,.高电压和.大电沈不俘超过所住用仪器和电

亦的翻定f宜。在砚侧中应随叶注邃供电电耳的往定性，在采用卜

  dV-1的方法谈欣时，如1较f降低3%以上，刚应更换供电电
源

    五，理倒电uC,时，应防时注您极化的相对德定性，否l9rs
检查厚因，予以消pi,。存在外界干找形响视阂时，必须消徐干扰

或等待千扰影响较弧后再进行观侧。在况侧不翰情况下，应多次
宜乞读盆

    六，记录计玲5应保证奸外记录滴晰益洁 字进工整，当慢

作员1妇妇效据时，记录员应盆复读致，以便校摘。记录致据严禁
涂浪，若数据确需改动，可用铅笔划掉，将所改盆泥缤写于右

侧，并在备注中说明原因(如记错、谈借、极柑、算错等〕 当

数据#111时，仍立之上数字。歼外观侧蟠果必须当时进行计算，

井绘创曲线草图，不应先记在共它水上盆纸上。再转抄到野外记
录本上

    七、当观侧结果超出允许误差或曲线草图上出现叻变，异常
时，记录员应及时通匆砚作员，进行盆泣砚砚、位交观侧、极距
检查、泊电检查及仪奋、翻段睁性宜，井了解位地处附近情况。

必要时应加密侧点现侧.如仍不能消除崎交时，应尽可能查明引
起的原因，以便说明现侧吸据的可韶性.

    八、有关观侧欣t和曲往情况，如翻电愉交、畴t4k立、x
杂地形、干扰娜都必烦记录，必要时应脸制示愈草困.

    娜 ，3.4. 电探比极工作的好坏，E件形晌现翻精度、
地质效果和工作效率，因此应t视自极工作，工作麟陀极员应将

所使用的工具准各好，如导经(鱿蛆)、电恤、峡怪、联位经、

对讲机(成电话)、绝眼胶布锌.收工后应摘点.

    肠‘.歇已. 自极(幼地)工作应按下列要录。
    一，鲍极员应袂NA5N#.将供电电W om:电极布2在规

定位里上，并保证恤地、导级等接触氏奸、牟固。

    _, MR*扭必娇健用同一类型电极，且供电与讨f电极不

能混用.电极应保持摘沽、无硕，不得使侧t电极里于有流水或
脏污的地方。

      电极应垂宜地面接地。井往意}t电饭和土城份触良好.人地
  探度不应大于AB/lo,

    当接地电阻较大或供电线路需要较大电流时，按地应采用并

  联组合装!。电极组的排列应对称的垂直侧线，长度应不大于
AO/10，相邻电极间的距离应不小于电扭人地深度.

    三、由干接地条件困难成地物等因未的影响，电性泣里可以
  移动.移动的方向一殷应垂直放线方向，移动距离不应大于该点

到中心点距离的1/20,若电板只能沿放线方向移动时，刚移动距

离不得大干该点到中心点距离的1/100.否则应改交性距。

      四、在翻沮地区饱极，应注意导线与线架、线架与大地的绝
缘。当导组睦水怪泥后，应采取抢施 严防泪电.

    五、供电导线和翻t导线不宜同捆于一个团定桩。固定桩不

宜用金属棒傲，否则必须注盆导线与固定桩位触处的绝缘可命
性，供电导峡和侧t导线不宜交叉，应分开布线，井有一定间

距。布纹时应进免在高压任、通讯电线附近徽设，若不可邀免

时，应成猫互盈设.
    六、放姚时，导胡应沿地面盛没，当导线通过水田、池绪、

河肠、招泽、公路签地区，必幼架空毗 应挤导晚拉爪，穿撼公

路条件许可时可将导找纽役地下.

    七、跑极且对日经附近明是地形、地质变化及有可能引拐观
侧误差的各种因今，应及时报告侧站.俪自好一个极距后，要主

动向侧站报告点号成极巨。

    八、必舰保任电极排列方向的一吸性。电极实肠益线方向与
移定方向的伯班不得大于5、
    九、用电话耳机成对讲机等通讯设衡时，必须严格遵守纪

律。除工作中的两单对话外，严撰使用者没扮其它与工作无关的
信号。

    峨‘翻月. 供电异段、电派、仪肠的翻电对视电限卑翻

t洁果有影响，因此除粗.工作中采取绝雌份越外，在呀外工作
中还应进行姆电检查，
    一、每日开工、收工及布里断砚站。
    二、每个电侧裸点加每众电侧周佑来。
    三、曲故呀兜点晓泣娜注密的异常区。

    四、在栩泥气民盆退地工作时.应对每个极拒进右阂电植

查

    翻".2.T之 诵电的植充方法和挂术要次.
    一，供电导线的门电检套，采用分别断开导幼与供电电很连

接处的一峭的办法，观侧瀚电电位趁和砚电电旅，要注老不俘两
谧同时断开恤雍。仪器的润电橄宜，是称MN 电幼从仪器上拆

下，然后用间MN挂地电皿相当的电且挤在.NN接饮桂上，AB
供电后现侧.电电位趁。

    二、月电电位差(两峭之和)，不得大于原始视侧电位差的
2%,润电电优(两峭之和)，不得大于原拍观翻电此的1%.
当泊电恤查所俘胜姻不超过上连规定范圈时，娜砚讨胶翻可以使

用.在翻翻中，只要有明里的.电现旅.郁左交明原因，千以消
除。否别不能胜续观侧。

    三、门电砚t昌不超过允许范围，也应尽可愧予以梢除。在

翻电状奋符合舰定要农后.必顺X查该点以曲的舰侧点《成极
距》的现侧位，宜至查到确实没有璧翻电形响的舰侧点(成扭

压 )为止。

    四、植查口电时，应以仅公刁心诬进行砚翻。值开肠必硕用
大翻程试栋 以免由千共它因翻遭成大的电沈电压拐坏仪器。

    五、当恤查电压不同千工作电压时，共现讨的门电电位差和
翻电电谊，应翔以工作电压与祖变电压之比位。在翻坦地区检查
汤电时，供电电压不褥大千leov,
    六、月电植查结畏，不论有无形晌，那耍记.在相应的各住

栏内。

    筑‘.⋯ 电侧敌饭距的选择应符合下列要求:

    一 电翻叮供电电板距的遨择应及脸在倪盆为5125..的舰
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对盆座标纸上分布均匀。相邻电极距的比
A... B ‘
九B, 在 1.2--

1.5之闻(成相距0.5-1.1- )。即当地电断面较简单时，采用
较大比值。当地电断面较乞杂时，可采用较小比值。

    二、电侧A的.小供电电极距，以取得筑一电性吕的电阻率

为原，，一，为AB }1.5m二*供电电，PE.
完盛的电目探曲砚满足解释工作的需要为原只Q,
耍求:

  以能保证取得

但必须符合下列

      当.底部电性标志层的电限率为“无限大”时，应使电侧17'

  曲线尾支反映该标志层的d5'渐近线上有三个电提距谈胶点1
      2} *底部电性标志层的电限率为有限值时，应位电脚深曲线

  尾支反映该标志月的上升成下降曲线拐点后有三个电妞距读数
  点。

      三 三住成联合电侧r.法的无穷远洪电电极C应位干材N妞

  联经的中里线上，即0M1 S于N-,当灰下方向偏离FW育中奎经方向

  15̀L:1内时.应使O}L}5倍.大供电电怪距5AIRO瓦 当因客

  砚级件暇翻不可能位c祖位子MN$垂垃上叶，应脸x 方向与

  丽N中给任方向伯差角度的幼大而用大OC连离，位由于C住的
  形响在所侧得视电限率值中产生的误整不大于士2%。
      四、MN4ABZ比不应大f113和小于1150.

      协1.L.角 电侧母电极方向的.定应按下列耍常.

      一、电侧份的电极排列方向应报招劫娜区的地愁、地质条件
  和其它各种水平方向上电性不均匀娜干挽因淆给砚侧结呆所带泉

  的崎史形晌.小，成.昌于分幼。在此谷如上应尽可他朋口到通
  行条件，按地条件和提高劳动效串。

      二、间一画探区各电翻深点上所采用电投排列方向应羞本一

  致。当茱些地段上由于各种因泉形响不可能心不宜于派用统一的
  电粉橄肉方向时，应布里足够丘t的十字电侧佩(吸联合电侧

  谋)点，以便对比砚脚结果

    娜‘3.10. 电翻面极眨的选择应符音下列县衷:
    一、当裸翻对众I耳较大时，供电电极AB成们极距‘旧，也

  应狡大。

      二 当两个探侧对色的大小和坦傀均相同时，对干共中段趁

  层电阻率较眨的供电电极眨AB及们极距应较大。

    三、当表土不均匀性形响较严t时，MN不应过小，同时与
  A 盯有一定比例关系。

    四、当理探及艘探侧体大小在一定苑圈内变化狡大成肺要了
脚不同橄魔的们况叶，可取两个以上扭距，以便能反映见多的现
  象。

    五、MN距一胶应等于点拒，不褥大于两倍点尾。
    电很距的.终确定必烦通过实地试始.

    幼‘，”奈 各种电剖面法的吸距选择应符合下列要求:
    一、对称四极剖面法( AMNB )扭距的选择应勺虑以下关

系.供电电很距沌习一舰应大子探侧时象组探的‘~‘借;翻f电
扭MN的距宜不得*于1(3AB,

    二、宜会对称圈派创面法(AA'MNB'川极距的透择，一般
栩同于时称圈扭法，皿还应勺康如下因索。A'B'电怪绝应主要
反映改娜的份况，而滩刀电饭巨主要是反映砚娜的偏次.月月与

A'『电怪距的比位一段应为两借成网借以上。 、

    三、联奋创面此(AMN-N33B)扭跪的透拓，可，服时称

四极加面法。无妇远电.距应二 大AO的3倍以上。井设里在
.宜于侧西的方肉上，

    四、翻扭创面脸(ABMN A'B'加ABMN)极距的选姆，一
级与联合创面法相似。即民距《洲〕‘的大小可相当于联合们面法的

AO, A拭A'B'.二确，。一，小于一于MI.
    五、中润协度法(A-MN-B)怪距的a择，通'3t以研究

里宜界面的地胭体为主，供电饭距AB可选褥较大，但不宜超过
探侧对妞埋口深度的70倍。

    洲t电桩距MN应娜干点距，沮不宜妞过竖!地质体视厚度

的2倍，一股不小于<1130-1!50)丽{
    每次侧jib区段应位子Aa中段的1,3区间内.移动AB时，

应使侧.梭有两个洲点，.。

    每一对供电电扭可同时侧t胶条平行侧眺，其最远侧蟋与中
间侧幼的距离应不大于1/6刁刀.
    娜4.8.12众 电的面的方向应尽可能垂宜探侧对象的走

向。

    肠 4.8.18众 ，盆砚侧和系统段f检立砚侧是保证砚侧摘

度的必共指儿，两者艘一不可。在开外观侧过租中有下列份况

时，应进行t乞砚侧。

    一、当指针不住时，应尽l悦法渭除，如无法消除时，别盆
蔑皿侧应不少于三次‘
    二、电侧裸极3EAB/3小于150.时，每幅3-5A进行宜盆观

侧.AB/2等干和大于150-时，每一个帆距均应旅复观侧.

    三、电剖面法每服3~5个洲点_主要异常点和有贬问的读

胶。均应重复观洲.

    筑4.3.14众 重复观侧应符合下列要录

    一、参与平均的一组视电限率该胶之差 相对于两者的算术
千均值不超过土4%.否Nil要增加观侧次数。即.

.’一p;I’

.’+n7 100y.<,/n-丁.‘% (4.3.14 )此
一鸿

                          2

  式中 几— 今与平均v.盈据的个级，

    二、一组皿复现侧应改变供电电流弧度进行观洲.
    三，当有个别读胜误旅过大时.可舍去不奋加平均值的计

  算，其个廷必须少于总观侧次处的1/3.

    四、里复观测所有结果，包括舍去的值，均要记录。但舍去

作班的胶据，应在备注栏内注明合去原W.

    挤4.3.15泉 im次皿il观侧，应改变供电电沈25Y以上
  (可用改变接地电阻的方法)。当好外实际条件不能满足改变电
流的要隶时，可用改变供电电压的办法进行理翻，因同时必须迸

行闯电检变。

    幼4.3.16奈 电探观侧质最通过系统的检查观侧来评价。
一个电探工怪应作系统质3公查，电侧深.电剖面的观侧tY度以
墓本观侧和德企观倒间的均方相对误璧来衡R

    挤 4.3.17众 系统公查观侧的工作t应占全区总工fk且的

  5 %-109n1坦电侧连点不得少于三个。通过上迷工作里的检

查，误差超过要求时，应再增加5头一1。%的检查工作且。如恰

查工作l已达到L.工作皿的20%,而工作质3仍不符合要求P?,
则全区原始观侧甘科作座。

    筑 4.3.18众 系统检立现侧的位1应均匀地布置在全勘深

区，井粉重选择在

    一、确定钻几位置的点成刹面.

    二、进行定皿解释推断的点或朗面。
    三。主要异常段和曲线变化较大的侧点。

    四、岭变狡多的曲绒成线段

    五、观侧困难和质盆可疑的地段。

    摘 弓，，，翻 系统检查观侧应特介下列要术

    一、系统伦交观侧要在原点位上进行。应按原视测的布极方

向贡翻f距和胜设导找。但下得与芍本观侧间时近行，枪交a?.

由健作熟练及有经验的人进行观洲，也可由原嗓作贝不带任何落
本观侧胜馏及田件进行视侧‘

    二、不统份套观侧应以一奈完咬的电侧深曲线成一条剖面由
线(Sq面较长时可选其中一段)为单元，不得挑选个别点植查.

    三、当系统检查观侧的仪器与旅观测的仪器不是同一台时，
必项检查仪器的一致怪
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    筑4.3.20条 由于地表及浅层限度的变化娜因成造成桧查
观测所得电测左曲线起始郎分，相时于抓观侧的曲线段，出现有

规律的偏差时，允许在评定质2中，把该段舍去.

    娜4.3.21亲 电侧深法全区总摘度为均方相对误差不大干
土5%，按下式计算.

M=士Jr-, m;/2n

二、利用孔旁侧倪。

三、利用峪头小四极对称法。

四、利用标本侧定。

五、利用容器侧定。
六、利用剖面法

筑4.3.28众 电奋欲侧定方法应彼下列要承进行.
(4.3.21-1)

式中 爪— 每一电极距上系统检查理浏浓Pe和原现侧迪户.的相
              对误差 (单个相对误差 ).

P-P;P;a.+PeX 100 ( 4.3沼1-2 )

                                    2

      ”— 杏与统计的电极距数目。

    价4.3.22曦 评价单个电侧深点的现侧质全是否合格，应
按下列标 ，几不符合其中要求之一者，这个电侧深点是不合挤

的:

    一、单个极距的相对误差在5%以上的电极距故不得胡过i&

电侧深点电极距总胶的30%,

    见、单个极距的相对误差在10%以t的电极跪益不得超过该

电渊深点电极距总欣的10%,

    三、单个相对误差在5%以上的爪铭，不释连续在栩邻的三

个电极距上出现。

    四、按该电侧探点全部电妞距系统检查观侧给果计算所得均
方相对误差不褥超过士5%

    翻4.3”燕 评价全区(成一个侧区)电侧深点的质t是

否合格，应在对每个经过不统恤查过的电侧深点分别评价的荃础

上进行。凡不符下列要求之一者，全区(咬一个侧区)的电侧深

点都是不合格的月

    一、不合格的电测深点数不得超过被不统植立的电侧深点总

数的30黔.

    二、按全部被系统性查的电侧深点的所有电极距上观侧单个

相对误差统计所得全区的均方相对误差不得妞过士5%.统计时

不得把不合格的电侧Iv点除外。

    由干一个侧区各电侧深点采用相同祖距，Nil可简化全区的均

方相对误差计算，可挂每个电侧深点的均方相对误整统计:

、一士d方 -%/Iv (4.3.23)

    一、电侧井法是用视电阻*法获得电今盆，是分析物性界面

与地质界面间关系的主要依据。有条件的电探洲区都应进行电参

盆侧井(投有专用设备时，可用点侧井)。同时还应进行孔旁电
侧深。

    二、孔旁电翻深是推求中间月电阻*比较有效的方法。凡电

探砚区附近的帖孔应尽f作电侧深,睑议孔位亦应作电日深。孔

旁侧深尽且作十宇侧裸。

    三、落头侧定应尽盆选在表面较平坦地段。最大电饭距AB

不得大子9头长度的1/2和宽度的2/3，井尽可能摘足点电源的条

件.

    四、标本电阻率溯定一是采集有代表性的断鲜标本，一般应

橄到随采随翻，二是采拐的标本要足.大，长宜原应大于AB距

的1.5̂ 2涪。

    五、例面法翻定电参盆主婆是了解电今盆水平方向上的变化

及其规律。

    幼4.3.29. 在电性层分脚明且，干扰因鑫较小和等值范
圈较窄时，可根拐电侧裸曲钱的解释推承电限*。
    筑二东加 康 凡.加电裸的工作人员，娜应其备一定的安

全用电‘本知识。学会两草的触电急.技术。

    娜‘.，别 众 挂通电叮曲.应恤查各纽路是否连搜正确，
确认无误后方可按上电耳。拆线时，应先拆去电西.后拆其它姚

路。

    幼 4.3.犯 . 侧姑与跑极员必须严格通守事先舰定好的跑

极。收纽及砚电恤立俘讯号。瀚电恤交超过舰定时间.必绷再次

没出讯号，不得任息廷长时间。

    幼4.3.幼 翻 保持导故、趁架的千像。在翻泥地区工作

时，自极员、橄作员均应便用绝级佩护用具(如绝.手容、胶

橄、胶垫停)，跑扭员摘通导故后应距电祖一米外。无穷远电极

处应有专人肴f。

    挤4.3.34东 在雷电天气，应停止外业工作，井将金部导
线收好.

式中 ml— 单个电侧探点的均方相对误差.

      N— 全区被燕统枪变的电侧深点总傲。

摘4.3.24条 电创面法全区总粉度为均方相对误差不大干
士5%，按下式计茸，

，一*}}, m;/2n (4J.24

式中 勿，— 单个点的相对误差，

        ”一 被恤变的点故《读欣点)。

    娜4.3.23报 评价一角电创面的现侧质胜基苔合格，应按
下列标准。凡不符合其中要求之一者，这条电侧面是不合格的.

    一、均方相对误趁不娜翅过士5%.
    二、个别点相对埃差不姆超过士12Y.

    三、相对误整超过均方相对误毯士5%的点胜不得超过系挽

植宜理侧点总盆的I/3.

    挤4.3.23条 全区(农一个洲区)经过系晓位交的电例面
均方相对馒整妞过士a%,职全区(成一个侧区〕的电加面胭t

是不合格的.

    筑4.3.盯 众 每个电探工程均应进行渗盈侧定工作。一般

在面积性工作之前成同时进行，井根据偷要与可能以及不同目的
要索，采取不同的侧定方法。目蔺有以下几种方法‘

    一、利用电侧井法.

                  (n)室 内工作

    娜4.3.33京对叶外记录本中的各项记录应进行遥项植
查，并与叶外草圈核对。其性资内容如下:

    一、记录本巾各栏坡写是否齐全，清晰整洁、字进工整。
    二、班胡欣据记录有否涂协、改空的盆招是否注明原因等。

    三，对于崎变点、异常点成异常区娜是否按本舰范要求对极

距、方位、翻电铃作了植盗和宜盆砚侧。

    四、盆盆砚侧、恤立观侧及翻电位查的澳荃是否特合*规it

要求。

    五、曲跳是否完整，

    六、对奸外计算的所有丘招必场进行全娜盆算，当计林误差

翻过1%时，应在耳拍记录上加以里正。恤盆抉对.应盆名负
贵。

    筑⋯. 肠 众 所有的盯外记录*和共它耳拍资料，均应按

归档要承，分门别纽龟进行盆理和.录归档。

    幼‘二盯. 对地形妞次映大的电洲该曲线成电创面曲

峡，一般要作林形形.校正。
    ，⋯. 翻 翻 砚侧盆拐经X称和校正处理后，尽可视先给

们草目，以使指导盯外生产和异常俭老用。并且为绘栩正式圈件
打盆姗。

    策‘二肠 众 时草图的内容，摘度诊可以简化。但盆据必
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须正确无误。草图中出现的崎变点和异常，应作全面分析、懊!
对待。

    筑 4.3.40条 在草图的落翻上绘朋正式圈件。一个电裸工

程(或一个侧区)的正式图件要根侣实际需要而定。对正式图件
有如下要隶

    一、尽可能采用编仓图件。

    二、目的性要明确。

    三、重点突出、整齐美观、结构完整。
    挤 4.3.41众 根据工程性质及规棋大小，可绘制以下部分

或全部图件

    一、说明整个工怪情况和性质的圈件.交通位t圈.工作布

里圈，地脸及地质构造图。

    二、电裸成果圈:

    原姑曲艘圈件 电侧裸曲钱圈.电创面曲线圈。
    定性解释圈件.电侧裸曲经类型圈，等视电限*断面圈，视

电阻率剖面图‘视电阻率剖面平面田.等视电限率平面图，总纵

向电导S(或总悦向电阻T》平面圈(成匆面圈》，中间层纵向

电导(或横向电阻)平面圈(成朗面圈).电侧深曲映妞值点

AB2，面。、，面。气
    定皿解释图件，地质— 电性剖面图‘地质— 电阻率平面

图书墓岩(或标志层)埋咬深度(或等高线)平面图，某一地层
等厚度平面图等

    筑月.3.42条 在给制L述图件中，需要综合而且能够综合

到一张圈七的内容，应尽t给到一张圈上，便于应用.如果电探

工作Ilt不大，所解决的地质问助又比较简单时，还可把电探工作

布登图与地质电性平面图合井。

    筑‘3.43众 绘制电探工作布置图时.除按有关视定外，

还应表明每个今傲点、十字翻深点、环形侧裸点的位策 以及电

极排列方向，井区别电侧井与未侧井，孔旁侧深与未进行孔旁侧

深钻孑L.

    筑‘a.“ 索 绘制电侧深曲线奥型平面圈时，除在每个区

内注明曲线类型外，还应绘出-熟有代表性的示意电侧深曲线，
棋胜不限。

    绘创电侧深曲线类型剖面圈时，一般应与等视电阻率断面圈

采用同一坐标，并综合绘制在一张田上。

    筑4.3.45索 绘制视电阻串例面圈、平面图时，所选择的

供电电妞距，要使圈件能显着地反映出铭要查明的地质现象。一

般从电侧深曲线成先绘制视电阻串断面图来进行选取。

    翻4.3.二 绘制视电阻率侧面平面圈时，应符合下列要
录:

    一、平面位皿的比例尺，一般应与工作比例尺相同.

    二、纵轴户.值的比例尺，要，点突出比较显若地反映异常特

点，蔽免曲线过多的，圣和棍淆不清。

    三、相同侧区纵轴p.值的比例尺尽里采用一种比例尺。当用
一种比例尺不能显粉地反映地电特点和异常时，可用两种比例尺

绘制，但其中一种比例尺是羞本的1另一种也要占有一定的范

围，放大或缩小部位要加以说明。

    四、圈上应报据解释结果绘出各种异常范田。
    用4.3.47系 绘制纵向电导S(或欲向电阻T)的剑面

图、平面图时，应使图上所绘别鑫傲是属同一电性标志层上的全
部上伏地层或中间层的S(或T》谊。

挤 4.3翎 众 绘制电侧深曲线极该户AB_2刘而图、平面图

时，必须注恋在同一张圈上所取的各极位点应当是属于网一电性

层的.

    执 4.3.49. 绘制地质— 电性剖面图。是电探的主要成

果圈件之一，尽I1做到:

    一、按实际地形绘制朗面，沿地表绘出地表地质情次，同时

把沿剖面的钻孔资料相应地绘在图上.

    二、图中所绘的每一电性层和岩层应标出电阻串数值，如果

同一电性层的电阻串数值沿翻面有交化时，应分段标出不同的敌

值-

    三、当电性层和岩层一致时，应同时绘出地层岩性符号。当

一个电性层包括几个地质层的综合反映时，可用综合符号，并在

图例中加以说明。

    娜 ‘3.50条 绘制羞岩(或标志层)埋叱深度(或等高线)

平面图、某一地层等厚度平面图时，应符合下列要求:

    一、图上应标出每一洲深点和11i孔位登，井且在其旁边注出

点号、高程、深度或厚度值，
    二、图中所绘的等值线(等高线、等厚度线)的差涟不得小

于两倍定里解释的可能误差，

    三、圈中应绘出解释推断的岩层界线、断层线等.

    四、当电性层顶板和某一地层顶板正好里合时，则应用地县

名称。

    娜4.3.51角 圈件中所绘各种图形符号、文字符号，必须

全部列人图例，说明其代表愈义.图例排列次序为物探符号、地

质符号。

    偏4.3.52众 电探各类图件应枯圈签，图签绘干图廓右下

方。

    筑4.3.53. 圈的特号除一扭专业特号外，油段符号应果

用水文地质和工怪绝质《即相应的水文地质和工程地质规范规定

的)专业所常用的特号。

    娜，.东醉. 公料脚一推断曲的一般要求.
    一、原始资科必组质t可命.圈件应赛观反映现场情况。

    二、必须对洲区内各种岩性的电公盆特征进行究分地容观地
分析.

    三、必月幸扭各种典型地质、水文地脸、工怪地胶条件下理

论与实际曲跳帕征，必疾全面丁解侧区内各种地形和千找因公以

及所引相的电匆曲晓特征和有挽往正方法。
    娜，.东朋 . 资料解释抽断应遨循从已知到未知、先昌后

劝、以点线百、点面常合的颐明。在反注对比分析中，研究解决

各种矛尼砚峨.宜至钾出尽可能正.的地质结论为止。

    .，...目 . 资料解释推断过理中，必绷使物理解释与地

质解释结合福来.防止革凭电探资料主观推断地质结论，成不顾

电探资料的客视反映而确合地质结论。

    幼4.3.57小 资料解释推断的主要手段有.

    一、对已知地区<钻孔、扭井、.头铃)的电探曲线进行全
面分析，找出曲纽各种特征与地质、水文地质、工租地质条件的

关系。分析地层、岩性、构造和所探侧对橄的电性特征。有条件

时还应尽可能采用综合解释方法以导宋探侧对像上的各种反应的

内在联系。根据上述特征由近及通地向未知区类推。

    二、视拟试脸:根据侧区的地形、地质情况，假设探侧对象

的埋深与产状，简化条件后于导电纸、土抽或水相中进行镇拟试
脸。.出的.拟曲蟋与实际曲线相比较，并经过乡次改变条件进
行族拟侧定，直到使镇拟曲线芯本符合实际曲妞为止。最后得出

脚.报断的结论。

    三、现论计葬。根据已知资料对探翻对象及口岩用简化了的

近似条件，采用条件相似的公式宜搜计葬出它引翻的异常曲线，

翻后再与实诵自眺对比解释。成在某种暇设条件下，根据已有观
测资料用公式计莽异常休的产状要书咬翅裸等。

    四、钻娜脸证.当无足够的已知资料，难以进行异常解释推

断时，应布里~定傲l的钻探工作，以此提高电抓的地质效果。
    纬4.3.55众 电侧深资料的定性解释.主要是布握全洲区

电性层的分布、变化规律、电性层与地质层的关系、异常的性质
等，作出全侧区的电性层给构和地质构造的结论。

    偏‘3.，众 电侧深资料的定性解释应注您如下
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    一、应重视曲线形状的对比，结合其它电探参吸特征的研
究，作出每个电测深曲线类型、电性剖面结构、侧区的电性标志

层和电阻率参数的变化形状的结论.

    二、当对比分析电侧深曲线时，应研究电测深的各种特点.

如曲线类型、刹串、渐近纽、特殊点(极值点、拐点等)的坐

标、总纵向电导造.同一极距的视电阻串谊及曲线的局部崎变

等。在对比分析时，要注竞地表的不均匀、地形、地质构遭等因瞬

的干扰和不同装2方向的区!l。不对称电侧深更要特别注寒.

    三、当电测深曲线出现崎变时，应分析产生琦变的原因，查

明产生崎变的部位和相邻电侧深曲线崎变的关系，井了解现场地

形、地质条件。尤其要注意因水平不均匀而产生的日滑崎变。
    筑 4.3.60条 电奋益是电裸定t解释的!要依据.电探工

程必须取得一定it A的电参独。选取电鑫徽应注t以下几点:

    一、要有一定的面积分布，尽可能具有代表性和连续性。

    二、应分析电参数在侧区内的变化规律。其变化除与岩性、

结构等因素有关外，还与地层厚度、埋深铃的变化有关。在利用

电参扭进行资料解释时，应充分注忿这种特点。
    三、利用电测井曲线成峨向侧井曲经所得电今盆时，要注意

到井被、井璧及各向异性的形响.

    四、利用孔旁侧探确定电今益时，应考虑电性层与地胭层的

对应关系.井应用二层、兰层t板等多种方法承出电奋傲，作出

理论曲线和实侧曲纽对比，注t各向异性与等值用皿，如此宜盆
多次，最终取得较为实际的电介傲。

    筑4.3.61众 电侧探曲经的消差、校正和圆滑:

    一，消差:电侧裸曲线脱节处必须经过消差连接后圃滑成完
整曲线.曲线的消差与圆滑根据具体情况而定，对干同一工程必

须采用相同的俏差日滑方法。

    二、圈汾:只有交明了崎变的原因，才能在定t翻释前根据

需要和可能对电侧深曲线中的个别畸变点进行团滑。对崎变严宜

的电侧深曲线不得进行改空基本原有特征的圆滑，并不得作定且

解释。

    三、校正:指屏阵界面形响校正和地形校正。屏障界面校正

是用相应的t板成懊拟试脸，二度地形可用相应的改正鱼板校
正。

    筑 ‘3.62众 电侧深的定量解释，必须在润足下列条件的

墓础上进行

    一、要具备符合定t脚释要求的电测深曲线:即曲线圆滑完
整.电性标志层明显，被裸侧的电性层在曲纽上分层明显.曲线

无严，呜变，或虽有崎空校正后不影响解释精度.

    二、具备为进行定t解释所必须的电鑫数资料.

    三、进行过定性解释拉断工作，并取得了羞本的地质定性眠

念.

    娜4.3.63价 当用电翻深资料解决工程地质问胭时，应特

别注意标i0层的选择，以及注意上下层的变化和相邻侧深曲线类

型与极值的变化.在枚正了地形千扰的前提下，这些变化可能反

映某电性层的消失成新电性层的出理，必须给予充分盆视。

    筑4.3.64如 电3Hiz的定IRY1}方法有f板法、辅助l板

法，切线法、曲找尾段渐近线法(平均电阻率Pa法)、孔旁测深

曲线对比法、电算法等多种解释方法.

    狱4.3.66众 定l解释应首先从钻孔成已知地质断面上的

电侧深曲线进行，经对比坟正后得出定t的地脸结论，再指导未
知区的定盆解释工作。同时应注意侧区各向异性的影响，应有孔

旁十字电侧深作控制比较。当有足够的十字电侧裸说明测区各向

异性其有一定舰律时，可确定~个件合校正系傲值成位个分区校

正系盆值，但解释结呆必级与已知地区资科与定性解释结果相一
胜。

    ， ，.3.鸽 众 对一个测区的定t解释幼果的俘价，应从好

外观侧精度、千优因众、地形地质条件等谙方面与已知条件比较
而定

    挤 4.3.67雍 电剖面曲线的定性解释，百先是军很各种典

型地质、地形条件下曲线的特征.根据这些特征，密切结合侧区

的地质、水文地质，工程地质、地形、电台敬、干扰因素等条件

分析实测曲线，进行有关必要的改正，逐步求得地质解释的结

论

    娜 4.3.68索 进行电剖面曲线的定性解释前，必须攀握以

下典型条件下的电剖面曲线的特征1

    一、垂直接触面上电 }̂I面曲线的特征。

    二、倾斜接触面上电剖面曲线的特征。
    三、良导体和非良导体厚板垂直、倾料时电R9而曲线的待

征。

    四、良导体和非良导体薄板垂直、倾拼时电例面曲线的特

征。

    五、良导体和非良导体球体上电剖面曲线的特征。

    六、上述情况在班盖层厚度变化下的电剖面曲线的特征。

    七、上述各种曲线特征点与地质体几问参数变化的关系。
    八、山谷、山脊、阶梯地形上不同极距、电极排列不同方向

上电别面曲线的特征。

    筑4.3.68. 电创面解释工作一般采用的方法有.

    一、对比(或类推)法。将所侧得的曲线与已知资料(已知

地质条件的实侧曲线、理论曲纽、性拟试脸曲线)对比以及各剖

面曲组间的相似异常对比。
    二、懊拟试脸，当地形、地质体的产状和地电断面比较复杂.

又无理论曲线可作对比时，吮可以用搜拟试验的办法进行解释推

断。目前用得较多的是导电低和电阻网络模拟。
    幼4.3.70众 电例面的异常解释，应注盆下列几点

    一、异常的幅度值应大于正常场允许误差的三倍才是可靠异

常。

    二、应全面分析曲线的所有特征(异常幅度、正交点、反交

点、妞大值、极小值、分离带及中间梯度的1$头等)。研究异常
各部位与电极距和电极位置的关系。

    三、对异常带(如断层破碎带)的推断，必须在三条以上剖

面曲线上有相似的特征，井且合乎一般的地质规律。

    筑4.3.71康 当电剖面曲线较目滑、异常曲经基本完整、
定性解释确切时，可对异常曲线作定盘解释:

    一、在不影响异常曲线主要特征点的前提下，对异常曲线进

行图滑.结合地质、电性等条件进行91解释。

    二、正确使用计葬公式，注空使用公式的条件。对剖面曲线

的解释，在润足公式的前提条件下，应尽可能地进行多种解释，

经过分析比较，取其最佳处值。

偏四书 自翻电场法

                    (I〕歼 外 工 作

    幼4.4.1翻 自然电场法侧网的布里相同子电翻面法成梢

密于电例面法。观侧点距为探侧对象的埋深H至H邝。例面间距

为点距的2~‘倍。沮应有三条以_L的例面通过主要异常区。

    用自愉电场法侧抽产时的形晌半径时，翻找应成十字状<或
放时状)布Y.

    侧区应棍姐任务要农和异常的特点.先徽一条较长的控制时

面，以便确定侧区范围。
    筑，.，.2肠 翻盆电桩必级位用不极化电饭(妞.成甲电

池)，为了位怪化位定，在坦设时应傲到.
    一、电极的引出妞头不俘与土恤、杂草等搜触。

    二、不极化电扭不应立挂姗在启位物较多的土旗中食砂旅石
与炭位上。一舰应先枪好小坑，峨上一层通上，再把不极化电极
压实在沮土中。

    三、不应坦在位水和污水旁。

    四、电扭周口不应有全月.体的扰动.
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    五、应通免不极化电很受润吞困，要尽t保待两个不极化电

很的环恤妞度一胜性.

    六、冬举工作时，应挖开冻层，把电饭埋在冻土层以下的土

城中。

    七、观侧时，不应优动电线。

    挤4.4.0雍 自然电场祛的工作方法有电位法和梯度法。

通常以电位法为主，只有在侧区存在干扰，观侧不够抽定时，可

采用禅度法进行理侧，

    挤 4.4.4旅 当用电位法砚侧时，仪器和圈定电扭N尽可能

放在侧站附近。观蒯从测f电极的极差开始，瀚后依次沿侧线现

侧各测点，当沿倒线收线时，每隔5或10个侧点进行枪查观侧，

回到侧站后再次测t极差。依次转移至下一侧线用相同的工作方

法进行现洲或同一个固定点N极可侧盆条甚至全侧区各侧点的自
然电位差谊

    在截线较长或有游散电流形响时，可以分段进行砚侧，但在

衡搜处必须要有3~5个侧点重复。

    筑4.4.5众 当用梯度法观侧时，在一个侧区中.仪器上的
“端始终按大号(指朴外侧经上的侧点号)侧点上的电极，N峭

始终接小号测点上的电极，不得任t调换，在每条洲经上侧完

10̂-20个侧点时，应侧一次任差，井对各侧点进行怪差校正。

    梯度法观洲的记录点为MN的中心点，不允许将件度侠算成

电位成果.

    娜 4.4.6众 观翻伎术应特合下列要衷:

    一、不极化电极要编号。工作时要希密地安位在授先挖好的

小坑中，挂地要良好。在现翻过程中，必须住盆电极的先后次伴

和M, N电位的正负。

    二、不极化电极的扭差井.定，在开工的不得大干士Zmv:
以后每当侧完一级例面班盆返目时，都应洲t极差，井不得大干

土5.V.否砚应进行处理，井1<侧不符合要录的侧点.
    三、曲线的异常段、女空点、可贬点等均应进行t盆砚橄

必要时应加密侧点或增设姐叫面。

    四、lit观侧的最大误整应不超过t5-V,

    筑‘.t7. 自然电场法的砚侧摘度为。原观翻与枪盗观

侧之间的平均绝对误差不俘大于士5-V。单个点的绝对误差不
得大于115-V,

    幼4.4.8康 叶外记录的甚本要衷同电阻率法。记录中必
须严格住您电位的正负怪性。

替电位圈。

娜五节 充 电 法

                    (0)生 内 工 作

    幼 “ 二 自然电场法的工作布里圈可按工作比例尺绘

翻，在圈上应始出所有的若点和侧映，井标明侧线号及每隔5~
10点住明点号。

    幼4.4.10翻 自然电场医的鉴本日件是自然电位创面图.
同时还可脸创自然电位加面乎面田和等白然电位平面圈。

    在脸翻各种目件时，通常可把资料解释推断成果同时标注在

一张圈上.成为正式成果困件。

    绍4.4.11. 自麟电位创面圈的橄座标表示翻点距离，其
比例尺应尽t与地质圈比脚尺一毅。级班标表示电位，比例尺根

橱电位甄乌和砚侧摘度决定一 砚采用:田电位时以1. 10-
25-V,强电位时以1- 50-10o.V.

    挤4.4.12众 自热电位创面圈必用绘出所有现侧值.即原
砚侧值与，盆植查砚侧位。各种砚侧值之甸应用不同符号或翻色

区别。

    挤‘屯招. 白然电位翻面平西圈中所有点的电位值与侧

线，必或保持对应的位里，纵盆座标比例尺亦必翻一吸，

    挤‘4.14众 等自然电位平面图的等值线甸的差值可用匆
差和非等差两种，但在圈上必烦标注清趁。为使等值线不至过磅

或过括，钾值线阿的金值可根侣电位变化侣度选娜.

    幼4.4.肠 . 当用棍搜接决行理洲时.可用电位棍户网件

                      (1)歼 外 工 作

      娜‘5.1条 用充电法侧定地下水流向流速时，应具备下列
  条件.

      一，含水层埋自不探，并有较大的流浦。

      二、圈岩电性较均匀，地形较平坦。

      三、含水层上部无高阻屏咬层。

      肺 ‘氏2众 地下水沈向进遨的侧定应按下列要求进行:

      一、充电点必须与含水层直接连通 (钻孔深度要妞过含水

  层)。

      二、侧线方位必须布，8(或12)条，其各方位央角为45
  (成300)应相哪。

    三、兜电点A应放在井中所要洲定的含水层中间位逻。无穷
  远s极离井口中心。点的距离应等于10-15瓦可，且大致故在地
  下水沈上醉。

      四、侧it电极N到充电井孔的距离应娜于或大于含水层的埋

  深，井圈定在估计水傀方向上W.另一侧I电*M在其它各侧线
  上移动，寻找锌电位点。

    五、并孔盐化礴必绷砚侧正常场的铃位经
    六、井孔盐化程度应保持恒定，井经常保持有适t的圈体R

么

    七、盆化时间及每个那电位点砚侧完的时闯和距离那要记在

专用记录本上。

    ，4.5.3. 用充电法口定血铮休应其备下列条件.

    一、被探侧对色的电限率与围岩的电阻串应有明显的差异。
    二、被探翻对象的长度应大于摘部姗自深皮的三倍，井具备

可供充电的条件。

    三，圈岩的介质比较单一，地衰电性较均匀，稳定，地形起
伏不大。

    ，4.5.4小 电位和禅度创面的布理应符合以下要求:
    一、例面应有足够的长度，能演趁、完整的反应出导体的异

常。

    二、侧线侧点的布!最以良导体为中心，在地面上布里多条
平行侧线来控制，一般要求不小于二条而线通过它的上部.每条

侧钱上有3-5个异常点。

    三、UE电电极A与良导体接触必项良好。无穷远B扭离A极

的距离，一般大干良导体埋深成廷伸长度的功倍.

    四、电位翻盈时的侧筑电极N,应布呈在无穷远B极的反方
向。

    五、点距不得大于搜侧对象埋深的一半〔梯度侧盆的MN可

等于点距)。

    幼 4.5.5级 电位和梯度观洲，应按以下要求进行.

    一。.护外砚月巾供电电邃应保持撼定，如有交化，在进行电

位注观侧时.观侧结果应按n7 Oltlg#S在进行操度趁观侧

时，必须严格保片MN之问的距离不变，

比值进行计算

aamm"#,.MN的

    二、必须注意AV的正负和初N的顺序，侧呈过程中不准例
盈、接错.

    三、电仗和娜度均须从独进行侧，，不准换算.

    四、在良导体上面，应加由侧点。以便求出电位的极大值点

或沸度零点、桩大值点的正确位里。

    五、对于禅度的琴值点、妞大扭点和电位的极大值点、饭小

值点以及曲线上的突空点、转析点。可挽点都应进行重复读盆和

份电怕查。

    娜 ，.二 奈 砚测按度的要虎，
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、重复观侧的摘度要求:
饥份‘且~饥m‘.
饥.“.+协.1. -100%<了万t5"� (4.5.6-1)

式中
dV

，一 充电法砚侧的电位于 成梯度了AV     }II. MNMN
      花— 重复观侧次数(不包括舍去超差胜据的次效).

    二、用电位和梯度观侧时，其均方相对误差不得大于士5%，
井按下式计算，

阻率法是相同的。一般绘制电位曲线剖面图或电位梯度曲纽创面

围，剖面平面图，等电位平面圈等.

    挤4.5.13您 充电法圈定良导体的形态，主要很据剖面平

面图的异常带来确定，在等电位平面图上的等L经密鑫处接近于
低阻地质体的边界线，可作为定性例断。当及盖层较厚时，鱿无
铸确定边界线，只能展示大致形伙。

、一士J-
幼六节 盆发.化法

( 4.5.6-2 )

式中占，一(AVI)一(AV1)‘。
              j              AV\ /dV 、夕

  ，一I }+} 1 -2
      几— 鑫加统计的检在点吸。

    三 采用直接透素等位线的方法时，其等位线位移误差不得

超过一米.

    用 4.5.7条 外外现侧结果应随时记人专用的记录本上，

井绘制相应的草图。记录要求同电限*法挤‘3‘3条。

                    (n)室 内 S 作

    挤4.5.9众 根据地下*渡向沈邃砚侧资料，可给制三种
图外，

    一、铃位线图.盐化前所侧得的弃方位娜位经距a(充电点

A在地面的投影。到各方位辱位.的距离)和娜位.1l* AR可

用不同的比例尺，AR的比例尺可以盆大，放大周既他浦整地反

映出等位回的变化特征又不使图幅过大为宜。

    二 ，方位角。与增tAR关系曲线圈:以各方位角.为滋座

标，盐化后各方位上等位日增R AR为纵座标的直角座标系，以

侧且电扭困定N极所在方位角为座标原点，在峨轴上顺序排列各

方位角。标出栩应的。凡值，并用线段连接起来，就成了方位角

与增盆AR关不曲线图.
    三、同一方位角上的等位圈增蛋AR与不同理侧时间0关系

曲线图，以观测时间亡为横座标，等位圈增t为纵座标，取其渐

近线上d川A进行计算地下水流遮.

    娜 4.5.9角 地一F水泣向该速的确定:

    一、流向:以等位线移动速度最大的方向来确定.

    二、流速:在流向方向上以下式进行计算:

                                          刁R

                      ”.lr (4.5.9)

式中 AR— 相邻等位团位移的增t,

      AI-一 梢盆AR相对应的时间间隔。

    筑 4.5.10众 如在较陡的料坡上进行观侧时，由干AR是

沿斜坡盘距的，故所得地下人谊该必组讲行如下振形N不.

                    (I)歼 外 工 下卜

    幼t‘1翻 滋发极化法通常与电限率法同时进行因此滋
发极化法的侧网选择、导线的缚设、电怪搜地等葺水上同电阻率

法，所不同的有下列情况.

    一、为了获得尽可能大的二次电场电位差，一殷采用AB

粼N=3}1或AB， MN-5.1的等比对称四极装皿。

    二、必翔严格使供电导组与侧全导经分开一定的距离‘一般
相距1--2m)

    三、必须有足够大的而又稳定的电流强度，便一次电场

(AV,)的最小值不能小于仪器规定的技未指标要求 (一般要求大

于20.V ),

    四、在使用交沈发电帆时，必硕配有相应的调压盆涟及平南

负毅等设备，要求整流出来的电压德定，宜化不妞过2%。
    爪 4.6.2条 要提高供电电透，可采用以下拾施

    一、减小供电回路的总电阻.包括电范井联、减小内阻、采
用电阻最小的导线和改移接地条件。

    二、提高供电电压，沮不宜翅过500V,

    在好外工作时，应尽t减小按德电阻。其体办法有，加探电

扭、增加电饭很盆、挖坟峨土、浇挂水等。

    幼 ‘.卜3众 侧皿电扭必须用极差小而德定的不住化电极，
嫂设要求同自然电场法第4.4.2条。

    旅4.6.4成 在现侧过程中摄作员必烦十分注意千扰现取.
弄清在时间上、分布地段上和方向上的规律与产生原因，采取相

应推施，消除成减小干扰形响.

    峨‘L.众 用二次电位(AV,)记益的滋发极化仪，其

盆值不应小于1奄伏，经改兽搜地条件铃努力，在当地条件下确

实无法达到时，允许适当放宽，但不得小于。.5.V,也不得在

二个相邻佳距上连续出现。

    肠‘二‘雍 为提高观侧精度，应注意下列几点.

    一、供电电流不得小于下式计算出来的电沈值，

1.i > K. AV,P.-n. (4.6.6)

U‘走， co-so (4.5.10)

式中 ”.:— 地形改正后的地下水流遮，
        ”— 以价玻地形算得的地下水傀速，

        6- 沈向方向等位团线的地形视似角。

    筑4.5.11泉 充电法圈定良导体资料的定性解释应注东下
列情况，

    一、首先是确定异常，正确区分正常场和异常场。分析邻位
线的分布密度或电位、梯度剖面的变化特征、节位纽长短轴之比

或纵向与欲向嫌度剖面的对比、电位极大值点成操度零值点的位
皿与充电平面的关系等.

    二、应住滋表1-1的不均匀性、地形，屏蔽、岩层产状等所造

成的形响

    挤 东5.12. 用充电法旧定良导体，在绘侧困件方面和电

式中 Pe.7l.- 同一供电电极所得的视电限率和视极化*的胜
                  谊.

    二、各种仪器性能郁应符合出厂规定的技术指标要索。

    三、应用全自动旅宇显示的截发极化仪进行侧t时，通常在

一天之内徽一至二次校正即可

    四、侧211V,. 、、J. 视滋发比)和D(翔减率)表头

的阅母工作，必须在规定的供电时间(已》内做完，不褥延长。

    幼，.氏，众 好外砚侧记录和砚电植查的要录与方法同电
阻率法规定。

    挤4.6.8众 针对使用徽发怪化仪类型，当每一极距侧t

完毕，记录员应及时给翻P.,、、。(衰减比)、J�和D铃值的
其中几个杏数曲线草图。曲线的横座标均用模效为6.25- 的对

。。，*示AB2。，、除Pe曲。用同。，的、。座标外，其，
选用适当比例尺的算未座标。

    峨4.6，条 几出现下列情况之一者，需要进行量复观侧
和恰变观侧
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    一 断电后某一瞬问的二次场电位差AV小干1mV.

    二、采用短7T线测最在it视极化率时，二次正向供电与反向

供电所侧出的视峨化率(on)的平均值之差，不得超过士。1
(在千扰严重的地区，二次、平均值之差可到士。.2〕。

    三、在观侧读敬的前后，发现有明显的干优现象。

    四，视醚发比( Je)1A大于或接近于衰减串(D)值，D催

大子或接近于100%.经复测或检直观侧合格后，两者的算术平

均位作为该极距的4k后观测结果。

    筑 4.6.10系 复测与检查效值的取合(精度要录)应符合

下列要求:

    一、参予算术平均值计算的一组视极化率(、 )值中，最

大1直与最小值之差不释大于5;石。

    参予算术平均值1}算的一组视激发比〔J,)值中，最大值与

最小值之差不得大于7%.

    二、误差过大的观测数据可以舍去，但舍去数不应超过观侧

数的1/5.当出现相差过大的数据时，说明观侧本身误差太大或

仪器.电源.线路等方困有问览，应体止观侧，待检查处理后才

能典续J作。

    幼 4.6.11报 野外观侧的质里是通过系统性查来评定的

有关系统检查点的选择和步骤同电阻率法。

    鱿 4.6.12级 栩度要求，质且评定采用下列均方相对误差
计算三

    )    }' M,瓦
M，户士N几 下i-- (4.6.12-1

    厚灭
M,.’士、一钾2 n (4.6.12-2)

式中 M，，。。
刀习‘一 刀州

nni+刀奋‘

M'. I户 J�,-Jn'J.'+JL

  +I""J.'— 各个极距的羞本观测的视极化率和视徽发比.

  9erJ5} 各个极距系统枪查观测的视极化率和视徽发比1
        能— 今与评定的极距傲，

    对、— 视极化率均方相对误差1

    M、— 视徽发比均方相对误趁.

    当用.参胜农示二次电位(AV,)变化特征时，oil将ate人

J..

    一、单个侧深点的梢度必须摘足下列要求，否则质t不合
格。

                      M�<7% (‘.日注2一3)

                      M"<10%          ( 4.6.12-4 )
                            e<10%           (4.6.12-5)

    二、当不符合上述价度要承的系统检查点众超过总系统检查

点胜Ab1/3时，别彼检查的侧区成地段质t是不合格的，应予以

作皮，侧。但由于千抚娜客视爪因，再次，侧有困劝时，应补侧

有，奥愈义的异常区，找出一定的舰律后，可作为今方资料上
交。

    挤 4.6.均 级 挂术安奈翅索闻上限血注_

  圈，含水层分布平面图和物探成果编合圈等.沮因目前便用的傲
  发极化仪类型较多，对上交的正式圈件应根据具体条件和成果报

  告的褥要绘制图件.

    挤4.6.16众 n e,。、几、D等值经断面圈的橄座标用葬

  术比例尺，纵座标可用对盆比例尺也可用算术比例尺表示，等值

  线的起始值以异常的下限值确定，等值经胜值以睁差盆值表示。

    绘制，.、e , D, J.件值线平面图时，应选择最能清楚反映

  含水层构造，异常特征的极距来给制，技术要承与等P.乎面圈相
  同

    挤4.6.11康 滋发恨化法找水的解释工作，遵抽从已知到
未知，先易后难的对比解释原A9.先分析已有水文地质资料地区

  的曲线特征、异常程度，研究其异常与地下水的关系，然后用推

理的方法，结合电阻串法的解释绪果，作出对未知地区的地下水

  埋藏情况的推断

      挤 4.6.18众 目前所引用的衰示二次场的滋电今数(n.,
  e、  J., D, S...)与含水层的孔触率，拉度、钻士含*,矿物

成分和地下水类型等因索有关，间时也受地表炭化程度，电极的

形响，故在分析资料时.要考虑各种千扰因秦的作用。

    峨‘东相康 应用滋发极化法找水过程中，要正确地确定
背景值(M.》和含水异常谊。

    背景值:不同侧区有不同的背景值，所以对每一个工程，都

要进行实侧背景值(M,》，一般在已知不含水地层或千井旁侧

得e, Js, D, S...(半衰减度)盆值来确定背景值的大小。

    异常值.指大于背最值的相对幅度大小，一般要连续出现两

个极距以上才称为异常，但有时反映称层状含水层段或埋深较大

的含水层，可能出现一个极距的异常峰道。

    偏4.6.20众 在水文地段较好的地区，当含水层坦口深度

在200.以上，选用扭距大小与含水层分布对应一教时，可近似

用.异常峥值起始位来确定含水层顶底饭的姗眼，但有时也出现
相当于异常峰位的半幅点。位粉含水县段坦邵加大，a异常峥值

与含*且段顶底板坦裸出砚映盆翔的关燕。一般从侧区内已知井
中找出两.的对应关系，艘后确定裸部含水层康的异常位t.
    幼4.6.21南 关于含水层富水性的估算.

    一、在相同的水文地质条件下，测区内投有电子导体的干
扰，常用含水因击(衬。〕值大小进行估算。

    含水因索(M.)位的计算是在相同极拒内，用君成J.实侧
曲线与橄座标所包圈的面积盆健来农示，其数值越大，则定性认

为含水层越厚.畜水性越好。

    二、地下水的涌水t与合层含水性、仙水条件、补给来睐.
诊透特征娜因炭有关，所以应通过对水文地质资料和共它物探资

料进行编合相关分析之后，才有可能对地下水的涌水t作出初步
的评价.

挤五章 地 建勘探

                    (几)室 内 工 作

    筑弓.二14众 滚始资料的位查脸收、记录本的胜理与泊录
同电阻率法.

。，10P.,
‘二”自 胜发妞化法圈件的脸朋一般有:工作布t
，。、召、J。、D娜值妞断面圈与平面圈，侧深曲经类型

                  筑一节 仪.及位.

    幼吕二1. 示吐仪应符合下列要求.

    一、峪光纸的过动遨度应与仪号出厂说明书的规定相差不超
过10%.井均匀、.定，清晰.

    二、位傀计的光线宽度不应超过1奄米，并演晰、均匀、无
虚形。

    三、怕傀计应投有寄生拥荡及特峨马达开动的形响。
    四、植傀计的自然级*应与出厂舰定相同.各恤流计间翔率

相趁不大干士3周，相位差不超过士。.的05.灵傲度相差不超过

10%.

    五、各检流计的阻尼波形应位此一致，并与出厂记录相似，

成其阻尼比与说明书烧定吸值相铃。
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      第 512角 放大器应符合下列要求

      一、当放大器的放大倍率旋钮在同一档时，经微调后在记录

  上的振幅相差不超过切%

    二、当放大器在最大倍率档，并无输人时(输人端加有等效

  电阻)，音叉振荡器、变流器及外界感应等影响的振幅不应大干

  1mm二混波器及半自动振幅控制器的继电器接人等影响的振幅
  不应大于3mm

      三、当放大器在实际应用的最大f晋率时，用音叉振荡器轴人

  电压所得的正弦波形着不出崎变.

      四.自动振幅控制器、半自动振幅控制器的工作情况，应与

  出厂记录或说明书规定相同，

    五.在同一涟波档f=,各道放大器的波形一致，相位差不应

  超过0.001s

    六、采用自振形式检丧放大器一致性时，其振幅不拐小于

  Zcm，并按下列极位评定栩位差:振动不足3个极催时，取最

  大投值.有3 ̂ 5个极值时，取第三个极值.有8-8个极优

时，取第四或第五个极流，余此类推。当用初至波法工作时，取
  其第一个极{直

      七、放大器的道间感应，当用音叉物人时 抽入道的抽出讯

  号在记录上振幅为Zcm时，被检查道应不超过0.5.m,

      筑 5.1.3众 混波比应与说明书上规定相同，各道混波比
  的相对误差不应大于士巧%。

    幼 5.1.4余 记时系统应符合下列要求

    一、启动可韶，记时工作长期准确，记时线清晰。

    三、音叉卿率的准确度为0.001,在其使用的温度范围内

  (一10‘一+40.0)绷率变化超圈应小于。.001,

    三、同步马达应与音又同步，相差不应大干。.00I..

    挤 5⋯肠. 地禽植波器应符合下列要求.
    一‘检波器的绝缘良好，且各道有统一的妞性标志。

    二、同一套检波器的自然颐率相差不超过士5%，灵故度相

差不妞过10洲.

    三.检波器阻尼波形与出厂记录一致，或其阻尼比与说明书
规定的数值相等。

    筑5.1.余 地姚记录道应符合下列要求

    一、道的一致性要以放炮取得的记录为准，在专门进行侧定

工程地质弹性波速度时，可用祖击获月记录，要求记录上有2/3

以上同相轴符合下列要求:各道波形一致.各通间很幅差，在折

射波法〔作时不大于10 0/,，在反射波法工作时不大于20Y.各道

相位差不大于0.0015x,

    二、各道间相互形响不应大于5%.姗炸记时讯号对各道形
响的振幅不应大于3m

    娜5.1.7众 姗炸记时讯号应摘晰、楹确，振幅不小于
5mm  ,可读梢度达。0018,

    娜二1.众 电统晓应绝级曳好，井有极性标志，回路的
延迟时间不超过0.0018,

    幼 5.勺，象 地跳仪肠应按下列要求进行日校脸:

    一、电源是否充足。祖定，连接是否正确。

    二、工作前进行放大器工作档的一致性检丧。

    三、及时性查修盆电砚线的破坏处，保证通路与绝缘。

    四、在工作中若发现仪器有不正常现象.应立即停止工作进

行检修.不允许由同一原因引拐的不正常现t在记录上连续出现.

    五、自动振辐控制器工作状况记录(初至折射波法除外)。

    筑5.1.10晰 地展仪器应按下列要求进行月校验

    一、检波器和电蕊线的绝缘以及引经的极性标志情况是否良
好

    二、仪器各部分的插头，接头及其它部分的清洁情况，

    三、检流计一致性检查.
    四、放大器工作档的一致性检查(包括备用放大器，反射波

法工作时应加自动振幅控制)
五、工作档的道一致性检查(包括备用放大器)。

六、自动及半白动振幅控制器工作状况检查(初至折射波法

除外)

外界感应、音叉感应、道间感应的检查。

ig波器工作的检查

5.1.11盛 地姚仪器及其附属设备每年应进行一次有系

七

八

娜

  统的全面检在及维修，井提交合格记录.

      一、检流计的自然颇串、阻尼、灵胜度的检查.
      二、检流计无寄生振荡及1!E纸马达开动影响的检查。
      三、感光纸运动速度的检查

      四、音叉振荡器的检查。

      五、音叉、同步马达的检查。

      六、放大器一致性检查(包括备用放大器)。

      七、各诊波档的检查.

      八。压翻各工作状志的检宜。

      九、砚彼器的恤查。

      十、姗炸记时讯号的检查。

      十一、植胜器甩尼、泉胜度的植查。

    十二、道一致性的植查。
      肺 5.1.12众 检查、维修仪舀时，扭作和检修人日必绷详

  细坟写‘仪器便用邢”(内容包括检修肺愉况、枪修项目。检修

  结果井附恤份记录)。

    肺二1.13. 当仪器受到碰恤成发生意外事故时，应根据
  仪器的技术要承进行全面植交，植价合枯后方可使用.

    ⋯ 1.14康 仪路交接应包括全部抽助设备，成套告件.

  仪器说明书及仪器使用碑仲。交摘时，交接双方必须植立各项指

  标，记入使用价，井由双方签字。

    肺..，，，二 恤交各通一致性时，禁止加砚波器。

    筑二1.15康 在果用其它负型地展仪进行对比析射法工作
时，除了润足仪器*身的伙术标准外，尚偷住密下列各点，

    一、时比折肘法的谁波，应比反射法仪器的睑波在更宽的范

困内变化，要有足甘的晚波档，共工作组率带为20 - 60H.,浅
层勘探时共界限扩大到50-100HI.

    二、在记录翅过30-40Hs的掘动时，对比折射法中所果用
的放大器通绷带的相对宽度应不小子40-50%，在记展较低绷率

的振动如10-20H-时，通绷带的相对宽度应增至60-80%.

    三、按收道放大器的增益应在105̂-110dB左右。
    四、仪器应当是多道的，这可保证可靠的相位对比及盯外工

作的高效率。

    五、道与道之间的相互影晌不应妞过I%。

                  筑二节 口外 2作

            (I)侧映的布里及砚溯不统的连择

    哪5.2.1余 侧线应尽可能垂直构遭成地层走向，井与地

质勘探组成其它物探侧映相一致，以利资料分析对比。

    挤氏么2. 侧线及侧纽距离的具体确定，应当很拐所要
解决的地质任务、构进吸异常的范圈与性质而定。一般侧网密度

应保证在所要求比例尺的平面圈上，侧线间的距离为.在初多勘

必阶段，一般为d ̂-6 cm,在详细曲索阶段，一般为2-CCM,
遇特殊地质构遗，可适当加公。

    筑‘2.6. 粗招任务的梢度要求，除了布Y-2密度的
主侧纽外，还应透当布t联络侧经，以控制成果的精度。

    幼乐乞‘峨 侧故应尽t布里成宜绝.遨免通过居民点、
高压纽和其它晚筑物等。当必烦转折时，反射波法侧线的转折点

应为娜炸点，折射波法翻线的转折，应保证转折的两侧奴段能独

立进行解释.

    幼 5.2.5编 观侧系统的透择.不仅应保证在兰瀚的to圣
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上能可韶通除有效波，而且立佩证在所得的资料上能连续迫2F地

贡界面，血俘可拐肠的时距曲级系统。袖据实际的地质、地貌条

件和干扰因索，可选律完整的扣不尧整的对比观侧系统.

    偏‘2.5. 采用不完整对比观侧系统时，迫遥时距曲线

的Y盛部分至少有半个排列或有3个以上的役波点.
    娜‘2.7众 在地质结构较复杂的地段，如研究陡城.招

纽的各价、断层线辱，应同时果用傲口线和非纵栩线.
    筑5.2.二 在折射界面州角大于10'--15'时，非纵翻终

长度一般不能大干它到肠炸点的垂直距阅，使用时要考虑到旁
侧、界面俩角扣界而魂度变化的形响，井与叭洲线联合使用

                      (11)试 脸 工 作

    挤5.2日爪 每个断洲区必须进行生产前的试脸工作，以
确定良好的胜发、注收条件粕观侧系洗，井恨据试鉴结果有定或

修改补充物探细要的相应部分。

    鱿5.2.10编 试验过徨中要确佩变化单项因瑞的原则，一

张记录不得同时改变一项以上因素。

    挤5.1.11条 优脸二作应尽盆选择在生产侧线上，井通过
己知地质资料孟钻孔。其成果可作为生产成果的一部分

    挤5.1.12. 生产过程中如遥记录质呈空坏且连续-段
时，到书再次进行试验工作 以确定新的工作方法

                  (皿)开外观侧与记承

    策‘.2.峥. 外业工作中应注班下列事项:

    一、在同一侧区内，选用同一个港波档，井佩证在所有记录

上初至改的起跳方向一致。
    二、在地形条件盆杂、低速书尽皮空化大的地区，必须傲专

门的低速带研究工作，以挽离资料的解释摘度.

    兰、怡波器的使用个旅及间距，根据伏验加以确定，其埋深
一脸为。2̂-03m，应埋直.坦获，除去周圈的杂草，力录扭砚

条件一致.连任央不健绝，防止习电、短路和搜脸不良。姗炸井
与枪胜器要保持在一直经上，必要时允许.炸井、植波冷沿蚕直
侧线移动，移动距离不超过怡改点距的1邝。

    四、选择仪器日套应粗姆干优背盖‘脸爱与接收条件、地跪

地峨条件以及安全因鑫等绘合勺虑，发律仪器的.大效能.
    五、当吐发方式采用姗击时，应尽可能饰除一切无关报动

(包括姗由者的服脚不应随便移动》。

    六、以番击作为报派时，必须注众迎择锤的且.，橙的落

距.恰当透择姐检距、放大倍事，保证段l.获得清晰初至波.
    七、蜜爱护拾波器，不准拉导级，不限仲，不堆用脚睡，翔

家时要短路.

    八。怕波器和电纽整个外璐，旅工时绝橄电限普魂应达到

IMP,特殊情况不低于500ko,

    九、娜作员时每取拜一张记最，郁应进行洋细峨写班推，井
在记录背面上注上日期，拍号、门炸点、排列号、妞发和摘收盆

件那

    十 歼外1作中里性愈仪器的安奎坛恤及保养等水项，以保

证日偏工作片利进行。当谧度超出仪路使用花一时，应果取妥接
指趁，否刚停止生产。

                  (rv)牲 术 保 安

    筑 5.2.11自 娜炸物品的苍理与运抽应邀守下列要隶

    一，存放娜炸品的仓库。应设在远肖居民点。学校、厂犷，
便千栩运的安全绝区。

    二、，管和炸药不得放在同一库房内，两库之闻距离应大干
2om，每个库房应有遭雷针

    三、库房内保特通风良好，助止灿炸物品受湘空质.库房应
配备必要的消防器材。

    四、库房内不堆住宿，库房扣救区内不许安转电灯，禁止用

  明火，只准用手电筒和安全灯照明‘
    五，管理人0必须健立场炸物品出人库帐目 要产格硕退手

续，确保领出和消耗及俐余欲脸相打.
    六 烟炸物品的长通运扮，应按公安部门理定办好手续，派

专人钾送，运粗车辆上不堆裕乖与通箱炸药无关的人员。
    七、炸药与留管不操同车回伦盆运.井不准砚胶其它肠毖肠

娜的物品。

    八、运抽爆炸品的车辆，不得离邃行驶 不得在离居民点loo

m以内的地方成车站、码头、公共场所、人多、车多、路窄的地
方停车.停车时应撼火.中途夜间体宿应与当地公安郎门取博联

系，按指定地点停故。
    九、装茸场炸物品叶，要有专人负贵监现指挥，严映非工作

人员进人砚场，夜间缓即时必须有足够的安全照明 装却时轻承

轻放，不得碰挂

    十、每月至少一次清查库存协炸品及悄耗情况，枷发现回

肠 必翔变明坏困，及时上恨处理‘
    十一、任fl娜炸穷注《水中、空中、井中、比中、地面等)

均循准确固定门炸位皿.严防炸药诊西。

    阵5.2.15众 ，炸物品的位用应遵守下列要录，
    一、.炸工和保妞人员必理经过考恢，取.合洛征后方允许

工作，断.炸工应在共备一年以上经胶的月炸工指早下经比三个

月实习，井经考试合枯后，才允许独立工作。
    二、君管必须油在专用的t管箱内，井将箱内空愁用软衬喊

实，钻外上晌.份甘偏必X由专人负贵使用和保管.
    三。在炸药库内，不得进行开箱成包装工作，产禁在炸药库

内翔定留份，
    筑5.2.15众 叶外月炸工作应连守下列要求，
    一 场炸11k应设在绷炸点上风，井葵谁迈视良好，有专人肠

节。
    二、场炸工必须楼姐仪器找作m赚见挽放炸药f和烟炸深

度，听到旅作员口令后方能起组，并挤娜炸情优、药I等及时to

人班报。

    三、门炸蔺.必须傲好安全，戒工作，加强了望.严禁任阿

人右进人娜炸危险区。
    四、必组使用专用烟炸帆进行.炸，每夭族工前应检查烟炸

机的伏术性能是否达到要求，工作时要译证启炸机的规定充电电

压

    五、侧3苗管电阻时，应注意安全。检查电流不得a过50

ma注通时间不邢妞过1-2秒，尸麟使用万用电丧宜接检查雷

管 侧t时，侧k者和菌管间应保特有一定的安全距离.
    六、采用坑中或空中从炮时，要在指定的炮位，按照规定的

组合形式、点欺、距离、药包离度.进行工作。放炮时，炮点周

皿100米以内不丹有人，认离做好安全工作.
    七、野外施工中，严格效止在同一级炸点上使用双奔烟炸

班，严蔡在高压线下拈井、故炮。
    八、娜炸机的胡胜应由场炸工佩呀，除起娜外不准将钥匙擂

在场炸帆上。下炸药时必须扭带婚炸机钥胜，并挤闯炸线短路。
    九、在工作中如出现拒姗时，应首先佣坦炸线拆离烟炸机，

将其倾路.70分钟后再植查原因，查明烟炸回路确无问颐时，则

按抽赶处理。对于启泡左用加放一小包炸药的方法杆共炸致。

挤三节 宜 内 工 作

                (7)地屁记录的切步整理

    挤5.3.1东 地月记录的初步傲理包括下列内容

    一、所有的地皿记录(包括仪舒检查、反射折时试脸工作、低
速伟侧定等》均应进行匀录 井按工作方法的不同分别统一编号，
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    二、将班报中关于各张地展记录条件誉到地屏记录上，一般

在地震记录左上方盖上登录众，并用绘图墨水逐项填写，地撰记

录要剪裁合}6.整齐。

    三、地震记录的上、F两缘要标上时间，直至需要利用的有

效波范图止，井将爆炸记时讯号的右边第一条记时线作为零线

用 “+”符号表示零线校正秒效〔+At)。

    叫、在地双 ii!录初至波的左侧，逐道或隔一道标出11t个恰波

器的所在桩号(如检波距相等，也可只填写首、尾两道)。还应

注明特殊条什，如检波器安置条件的变化及偏离测线的情况等。

                    (u)地震记录的汗价

    摘 5.32条 地姚记录有下列缺陷之一时，应评为废品

        由于必发或接收条件不正确(如所采用的现侧系统不正

确，炸药的安置探度不够.炸药t过小或过大，烟炸不完全。各

道调节不匀.自动振O3控制器调节不好，用官昆波器工作时，混波

没起作用;插头插反或位置不正确。电源不正常;记录的持续叶

间不足等)，不能可书地追踪羲本有效波

    二、由干记时讯号不消晰或者没有讯号，以致不能谁确地确

定烟炸记时L孔号，又不能根据同一烟炸点上的其它记录作一次可

命转移者。

    三、互换道或连接道工作不正常或不工作，且无法正确读取

之及亡。值，妨碑了有效波的正确对比与连按.

    四、没有记时线，记时线不清趁或过宽过窄，或者在记录上
存在卜纸现色，以致影响了读取时间的正确性或妨碍了有效波的

对比.

    五、显形定影不好或露光，妨碍了有效彼的僻认，对比或形
晌记录的长期保存

    六、干扰背景过强，形响有效波的正确对比。

    七、不工作道或极性反转多千两道。

    八、仪器工作不正常，严重形晌记录质圣

    九、班报和记录背面未演写或城怜工作时的主要因素，以致
不能利用的记录

    十、超过规定期限未对仪器一致性进行枪查时所获得的记
录

    f一、使用未经调节合格的仪器所获得的全部记录，或采用

了本规范中所不允许的工作方法所得的记录(如用普通，管丝断

路的时间来记录烟炸记时讯号，用事先混波来降低记录上的干扰
背景等)。

    二、波形突然改变。

    三、振幅突然改变。

    四、波随距离衰减程度的改变。

    五、视周期的改变。

    六、视速度的改变。

    挤6.3.7角 互换道和连接i[1的波的对比，可根据其时闻

相等和波的动力学特点进行，互换道与连接道上同一相位的时
间，经校正后不应超过。.003-.

    筑5.3.8奈 有效波的对比可果用单相位对比成多相位对
比，但在断裂发育地区应采用多相位对比。

    幼5.3，泉 在进行断裂解释时，断点的确定要有充分依
据。例如波组错断、产状变化、断面波、烧射波等标志.

    幼 5.3.10级 当采用初至折射波法时，由于振动随距离衰

减，有时记录上只能显示出强度很鹉的续至相位.因此在对比中

必须引起注意，进行必要的初至校正，以免在解释中遭成错
误.

(N)时距曲线的绘制与校正

    筑 5.3.11. 地五(生产)记录上所迫踪的有效波，均应

绘制波的时距曲线，井在同相轴旁注明品质符号，在时距图上沿

座标峨轴写上排列桩号，并以符号“V，表示烟炸点，通过每个
烟炸点应作出时间纵轴。

    幼氏3.论康 给的相遇时距曲线时，不同方向的曲线，应绘

以不同的符号.用平汾曲经连摘.折射时距曲线应振上视速度值.
    幼5.3.13众 绘帆时距曲线的比例尺，应根据实际观索精

度加以透择。

    一般采用峨比例尺1 .1000,  1 12000,  1 '5000.
    纵比例尺I厄米等于。.O1̂-0.05s的普通座标系统绘制。

    幼.J.“肠 以观侧时闻所抢制的时距曲线，应根据所采
用的解释方法进行必要的校正(包括相位校正、月炸深度校正、
低速带校正、地形位正、侧点与场炸点位的偏移校正以及其它校
正)。

    幼6.3.扭. 纬合时距曲线的互换点时间应不超过。.005
S.

(V)地震渡传括速度的确定

                      (四)演 的 对 比

    拐 5.33条 对比有效波时，应肺认和迫晾波形和拓幅隐定

的同相轴，可以对比波峥成波谷(波的相位)，但在同一地区

内，波峰、波谷的选择必须统一

    筑 ‘3.康 对比反、折射波同相轴时，应注众下列特征

    一、同相性:问相轴乎滑且有一定长度，同相振动的相邻同

相轴应该是平行的。

    二、相似性:相邻地及记录道上具有相同的摄动形状和特

点，如可见周期，妞值盆目及相邻扭位的撼招比娜。

    三、强度变化:同相轴出现的地段上，改的银幅相对地增

大，其强度沿侧线均匀地变化。

    挤5.3.5余 波的品质可分为.可招.、“不大可命.两级:

      “可靠”:同相轴明显、弧度突出、波形兑定、特征明显、

连续性好，

    “不大可命”，同相轴尚明显、弧度变化大、波形不够稳
定、连续性差、特征不清楚。

    执5.3‘. 在折射波对比中要注惫地艘波的星换，确定波
的置换应具有下列特征.

    一、两个同相轴相交

    耳5.3.16. 决定地屁成果解睁精度的高低，关盆在于栩
确的侧定平均速度，浅层地砚勘探往往由于表层地屁地质条件较

妞余而引超平均遮度的变化，因此在实际工作中，确定平均速度

哭根据实侧邃度结合侧区的地砚地质条件综合考虑加以确定。

    幼5.3.竹翻 用反射波的时距曲线计算有效边度.应选择
质t可括，迫肺段较长的波进行计算，井根据侧区的地及地质条

件以及对结果的梢度要求选择合理的计算方法。

    娜5.3.18. 在纬合反射波的有效速度盆橱时，除绘制

叭to)关系图外，还应沿侧线成分区作出邃度展开圈。

    肺5.3.18. 在进行析射故法工作成伐层助探时，也可以

采用折射波时距曲经交点法来求得口盖层中的速度，此法所求得
的乎均邀度在某些条件下‘介质析时层多为高速薄层时)精度较

差，在使用中要伏之。

    偏5.3.加翻 凡侧区内有深井时，应尽t进行地盆侧井，
以求褥可命的平均油度资料。

    编5.3.21. 油度的计捧，必须有专用的计算本或计算表
格。

                  (Y7)成果圈的绘制

    挤5.3趁 奈 绘创地食例面圈的方法和邃度资料的选择，

均应根据地区的地段地质条件(如界面的倾角、曲率、扭盖层介

质的均匀性等)及方法*身的特点以及成果的精度要录进行。

    筑 5.3书 . 由差异时距曲线法求界面速度 ." tAftr,
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射面，这种方法必须在折射面的倾角不大，无穿透现象且上段介

质中的洁度及界面速度沿俐面投有显著变化时采用

    鹅 5.3.21. 当析射面倾角较大、棍伏变化城烈，且上段

介质中的速度及界面速度沿剖面有明显交化时，应采用时间场法

绘制析射面
    筑 5.3.25余 反射波法剖而图卜应以实线、虚线分别表示

同相轴的品质等级，在原始剖面图上每一反射面的上方标明相应

的傲发点桩号及‘.浪，析射波67面圈在界面的上、下方注明平均

速度和界面速度f直

    挤 5.3.26众 绘制地跳剖面图的比例尺，根据勘探精度确
定(如僻放大比例尺，则需在图上说明梢度比例尺)，应与时距

曲经的摘比例尺统一

    筑‘3” 余 在剖面用上应标出侧线的方位角、烟炸点、
侧线交点 钻井位t及柱状图、地形、海拨高度等。

    筑 5.3邓 盛 根据侧网密度，记录质A.绘6q构造图。构
i'$图上应有测线、端点桩号、钻孔位t、主要地形、地物等。

如，颊率间隔2--3H.,在共振区范圈内为IHz曲更小.傲好试

7=编录工作，井及时整理 若发现异常应查明原因及时!徽

                    (IV)室 内 工 作

    挤6.1.9康 撇拐器的扰力 技下式计抹

                        尸分”、卜.巴

式中 ，叭— 激振器偏心块质孟，卜“’/m冬

        丫-一 偏心块的$t,到旋转轴中心的距115,

        田— 撇很器转动圆绷率.ead/s1
                            m=21了

式中 了— 徽振器工作绷率，吕一胜

    第 6.1.10奈 报幅的计算公式如.凡

    一、苗础的振权(A)，
                                      口.月

(6.1.9-1)

m.

(6.1.9-2 )

a=币C尸 (6.1

二、盆础的蚕直摄粗(A.)

第六章 工程勘察中的振动侧试 A.- A,, +A.,2 ( 6.1

偏一节 块体‘础妞迫拥动的侧试
(6

.10-1)

1D-2 )

10-3)

                      (I)测 试 目 的

    用二，.，角 块体蕊础强迫饭动试脸是对羞曲施加一简语
优力，侧定落础在各种报串下的摄幅及落拙共报翔率，为设计提

供情度较高的绝签晰度、朋度系盈及限尼比.

( B.1.1D-3 )

式中

、鉴础的栩动振栩(A.).

        A.一A., +A.,L
、苗础的水平振幅(A.),

            人-A.; A.h,

    口— 飞己最纸L的光点振临。m.

    月- 放大马的农减水.

                    (n》仅侣与设各

    娜二1.2. 滋振系统:包括帆城式胜振器(当傲振力小

时，可用电盛式徽振器)、!流电机、调速器。用以产生草一的

蚕直成水平向简谐扰力和控刹共扰力以及工作组本(2 .50H: )

在使用前县怡翻出扰力(P)与拓率(夕〕的关系曲经.

    娜6,1.3肠 洲振系优:包括拾振路.放大器和记录仪。

使用前应在拥动台上配鑫进行帐定，井啥侧出址大*‘K)与绷

率(了)的关系曲线。使用时，各单机之间的连位共位标定时的
状态配套连接.

            K- 在某一拓率时的放大*卜

      A.、A — 两个努直向抬振器翻定的拍幅，m.

          月.— 两个水平向位报器侧定报福的平均位，m，

            h— 谷姐，心至甚础顶面的距离，m。

            乙— 两个.宜向盆*平向拾振器之间的距离，m。

    件.1.11众 按各级绍率下洲得的报幅始侧振幅与翔率关
系曲故(A-于曲挽)。对于垂直振动，纵座标为A� 摘座标为
卜时于水乎旋转润合扭动t以座标为A�,横度标为1.按曲钱的

A� A.,的最大位确定签翻垂宜佩动和水平润合报动的共报翔串。

    计异价，C� K� K� C� C� u,公式如下:

    娜二，.‘.

在同一土你单元上，

致。

    肺 二，⋯

(高)。

    价 .】，.盛

  (口》开 外 工 作

试输羞础应t干拟趁芯础所在位里附近，井

其若底振高与拟趁甚础的若底标高应力术一

K,。二m入孟

C,-K,; F

tfi.1.11-1)

(6.1.11-2)

。 已+饥.留左.
门乞.- - 口1 一 --公-r ，-

          八.ee 月.n，
(6.1.11-3)

城脸块伟苗础的~般尺寸为1.5x1.5% 1 m
(6.1.11-4)

在试脸裁础浇住前，保铸伏脸土层的天然给

构与泥度若底上层斑面耍整平.用姗.检长度应大于400.m,宜

径不宜小于20- 下翻应机成有钩形，间距应和电机及邀振器帐

座的螺!?孔距一致，螺检姗纽裸篇地面高度两个姗毋离.浇注蓄拙

的混凝土标号应大于150号 浇注时，怪砚上要搜摔均匀和鸽实，

顶面抹平试优附近必舰有钻往资料.井侧定上的钧现力学指标.
    筑6.1.7爪 抢振器的安it,

    一、当对比物盔翻施加勿t优力时，在胜拟器9侧分别安理

K.- A, (P.h.+K.h,A.)+，一‘，、:
                    C,=K,/F

              C,--K， //
(6.1.11-5)

(6.1.11-6)

D. -

( 6.1.11-7 )

式中 K.— 地甚抗压刚度，t/ m,

卜归
o} !I    Ia可一勺厂万刁

        伏力方向

0九.和;1括二
0'-*Fe)抽班.
图‘1.1 水平向和脸Y
向抢撮既安!示宜图

蚕直向恰恨8b，并力求与轴线对称.

    二、当时试验鑫础施加水平

扰力时，水平向和蚕直向各设赶
两个拾振备，并用例尺t出距离

(乙)。如图6.1.7所示。

    筑6，..俄 Ma前应保iS

仪具各邵分j生接正确，运转正常。

i犬7时，工你娜半fit低到齐通渐纳

K._
地若抗剪刚度，t/m

地备抗匆刚度，[/m
C.— 地甚的枕压刚度系业.Nm',

C._ 地羞的坑剪刚度系盈，t/m、

C,- 地备的抗布Ril度系盆.t/m、

m— 荡础及滋振装里组成的慈姐总质吸.is0Jm,

)l .'- 蕃组垂直拓动的共掘圈抓率，,ad/s;

                    X7-2.1.                           (6.1.11-8)
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      I. SiRtAm动的共振翔率，5一、
      凡- 滋探器扰力(查p一]曲线可得)l

    A..- 了。所对应的峰值颇率，H.,

      A.- 签础重心的水平振幅，m冬

      A.— 对通过蔫组重心井垂直干振动方向的轴之落组摆动

            振幅，,ad,
      h-一 基组重心至蕃础底面的距离，m，

      h,— 水平扰力作用位置至墓组宜心的距离，m卜

      F - 慈础底面面积，m、
      编— 基础质R对通过落组重心，并垂直于振动方向的轴

          之质t惯性矩，卜ms’，
        I一一蔫础底面时通过其形心井垂直于振动方向的轴之二

        次矩，m
  A、f.-A-1 曲线低颇段上一点的〔一般采用f,二。707f翩

            相应振幅及颇率值.
        a— 系数，一般取12.

      D— 阻尼比.

                翻二节 地面眯动的测试

                  (I)洲试 目的

    肺6.2.1众 地面脉动是随机侣.口晌下土月的翻动反应，

其泣在几橄来以下，是一个平抽的陇机祖动。肺动本份周期、组
率和报.是地农以下一定裸度内地段条件的反映。肺动侧t的目

的是为了在弧跳区研究场地的伪定性与吮筑物共扭.坏，井报据

脉动怜征来划分场抽典型，区别不同场地的油汤效应，为脸筑-
的设计提供防及和抗盆方面的参欲。

                    (皿Y仪县与设奋

    挤6.2.2康 侧掇仪器.抢握肠(65型和701里)，积分故
大器和记录仪(如SC-10, SC-16, SC-18娜光践示故器)。拾

报番收到的橄弱值号经坡大器位大.示故肠记录。井套仅肠在使

用前应通过拥动台进行标定.井绘树出脸大*(凡》与级*(了)

的关系曲线。使用中要按标定时的状态配套连接，不得任意空

动。在有角件时.可将信号旅大后箱人盆姐磁格记录仪，然后进人

致字信号处理机(如C-120实时栩关仪和F-120绷谱分析仪)，

其结果可用示波器显示或s-Y记录仪描怡。

X(1)一燕s(n)e-，.. ., (6.2.4)

式中 二(”)— 离胜采样，

          N- 采样点致‘

          J亡— 采样间隔，

            ”            - 0, 1, 2, 3一二 N-1,

  (N-1)AO— 采样长度。

    帆据上式泊程序，用电子计算机将地脉动信息通过博里叶变
换求取其振幅漪(还可根据需要求取相位谱，功率iIf等)，并根

据振幅t件求出振幅最大监的翔水，其晰率的周期即为所求的卓越

周期。

    映6.2.5众 根据需要和要求，还应翻定位移速度和加速

度，从而给侧出位移诱，速度道、加油度il等.

                蕊三节 地‘波遨的洲试

                      (I)洲 试 目 的

    旅6.2.1肠 城市高层比筑的地茶杭展设计需要了解土质

动力渗吸，而取得这些参效的侧风手段以波速侧试最为简便、经
济、精度较高。同时波速还可以换算其它，盆，如劫弹性悦t

《凡)、动剪切栩云(G.),动泊性比(P.)呀，为设计畏洪重
要业据。

                    (犯)好 外 工 作

    晌6.2.3众 奸外侧试工作应符合下列要录

    一、拾派盟-般设t在平整的地面上成试优中。一个点上要

设里东西向(x)、南北向(Y)及垂宜向(2〕兰个拾振器.

东西向和南北向为水平拾振器，后者为垂直向拾担器。

    二、仪器各部分要连接正确，按说明书要求使用。

    三、为避免干扰，侧试时间最好选择在周圈环魂比较安朴的
时候。

    四，记录纸每次的侧试长度应大干60秒 井在一个点上获得

三段以上的记录，每段记录间隔时间应大于半小时以上。

    五、傲好侧伏的泊最工作。

    六，为了保证侧试资料的可今性，在有条件时，侧试仪番每
年与地，舰侧台对比砚侧1--3次，井进行相关分析对比，.后对侧

试仅备的栩度得出可招的舫论。

幼二2.4自

演足d公》

    (1Y)宜 内 S 作

首先对盼动曲幼离胶采样，采样时门阅而应

，介为.高.止妞*(一般取10-20H.为宜).

                      (盯)仪.勺设去

    娜 东3.2康 用于波速侧试的仪舒有‘

    一、份波肠。可用地双勘探所使用的脸波器，如DZJS-71

型。

    单孔法侧吐过用兰分向检波翻，是将兰个检胜路按X, Y,

Z兰个方位彼里于一个密封容肠内构成。

    植波器在水下位用时，必烦由封防水.

    二、记最仪.可使用地震勘栩的乡通地月仪(不可用打点记

录仪器)。仪器的使用要求今考地贡勘粗有关部分。也可用光故

示故仪说以适当的放大器。

    娜.3.3价 用子波速蒯试的拟谏应符合下列要求，
    一、在地面滋发剪切波的滋发*板尺寸为。长2.5-3.0m,

宽0.3--0.4-,厚。06--0.10- *板上应庄，物，一般应大于
500kg侧试深度为30-40-)。通常以汽车的前轮或后轮作为
饭的雌盆物，既方便，效果也好。

    二、为了改.*板与地面的按.条件，在沮度大的土层上 必

现垫上一层干砂成千上.也可在*板上钉有一定数虽的齿片或铁

钉，以保证扭没板与地面挂触良好。

    三、砚发板距井口一殷为2̂-4-,为进免浅处高油地层界面

可位进成的折肘胜的影晌，最小侧试报度应大于街发板至孔口的
跪离。

    四、徽发板的安里要邀开地下构筑物、堵落、路面等.冬乐

工作时.滋发板要放在冻土层下，以免迫成波的干扰。

    五、滋发板应结宜千板中心和孔的连线，的击力的方向必顺

和饭的林向平行，以免透成纵彼分t过大。

    六。跨孔法振源的渔发可在钻杆前端加标堆贯人器鼓击孔底

产生以改‘P)加创位(s).

    七。璐孔此.孔庄二 是理翅的.故侣.，而且正、反向趁

击能产生一.10妞桂栩反的吐形。

    偏..氛.众 三分向植波茜可用六芯兰姐屏峨电砚，屏蔽

纽应与外兜.胜。电纽外班必须有位胶保护层。

采样点盆可按每个周期取3--5点，采样的界计时间一胶应大干3。
秒

然后利用傅里叶变换次傅里叶进.

                  (.)姆 外工作

    翔二东肠众 跳翻甸距应特告下列界录:
    一、单孔法观侧间用不小于Zm，盛好按地层分层来侧试单

一地层的波遨位。

l
习
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    二、跨孔法孔间距一般为3-J4-,当欲侧低速、薄层波速

时，为考虑相邻高迎层所造成的折肘影响，孔ful距视具体情况而

减小.

    三，要求钻孔尽最垂直。当用跨孔法，孔深超过15m时，必须
用倾斜仪一t倾斜度和方位.以便准确推算出洲试位里的孔间呢.

    筑 6.3.6众 波的接收为

    一。当通过孔底或孔璧挂收地震波时，检波器必须和孔底或

孔璧(可用气压成水压贴壁方法)接抽活密。

!1肉安l

卑箭am
    二、一般摘收孔可用泥效护业，当必

须下套管时，套管必须和土层接触紧密，

必要时在问殊中用高压泵填充水泥浆。

    三，当用肺孔法时，各接收孔中的抢

波器一般只需安置一个垂直向检波器即

可。而用单孔法时，.叨要用三分向植波
器，其构透如图6.3.6所示

揭，在20倍放大镜「，工作部位及接触部分无泊伤及损坏痕迹，
    二、G9系的升降装里及央固装理灵活，多次升降和开关后，

工作位置不变.

    三、视场中的标尺和标线fig晰，在正常亮度下看得清楚，开
关时标尺和标线无明显位移

    四、扭鼓部分夹固牢$S,旋转杆齿轮和扭鼓齿轮问蔫木吻

合，辅磁装置牢固，距离准确，升降方便。

    五、水沦有足够的灵坡度，刻度附近玻脚管面曲率均匀.

    六、底盘转动1600的装置完好适用，其转向误差应小于。2'.

    七、磁抨(就CS,-61型而言)，应根据工作精度达到衷7.1.1

的要求:

                    .钾工作箱魔狡 翻7.1.1

皿 ‘3。 三分向
拉比困构遭图

                    (份)室 内 工 作

    挤‘.，一余 波形记录应符合下列要求;

    一、波形记录要演晰，干扰背最要盈小，振粗不得过大成过
小，以2-3cm为宜.

    二、时间线要均匀一致，记时讯号组消趁准确.

    三、应尽t取傅纵波资料，尤其是水位以上土层的纵波资料.

    四、橄改的拼认，一殷利用下列待征，

    1改形记录上有傲波向搜波转挽位盆,

    2.权故报幅有明显增强，

    3正。反向街发，峨波波形记录有相位反向166.的现象。

    幼二3.6众 用单孔法时，应将各侧点读时绘翻成时距曲

纽，并与地层柱状团绘在同一表格上.

    哪欣3.9级 进行斜距校正.
    单孔法困滋没饭离开孔口有一定距离(2一心m)，地双波行

走的路怪是闭距而不是蚕距。沮计肺波邀采用蚕距时，应格创服
读时校正为垂距埃时，校正方沈，可用下式

~ 云·
      h

.i ,干---

给距读时.

斜距读时.

垂直距离，

(6.3.

:三
盆— 滋发板到孔口距离。

挤 6.3.10象 波速计算方法

一、单孔法，

砂 ‘刁. h,. -h,
t,”一t,一dh,

拼巨佼正口

      (Dig- 不班该.旧宜的.t肠向住.
      :41盈— .映吸大小不一口，‘的肠自.。

    筑 7.1.2偏 配恋径条应符合下列蕊本要求。

    一、罗盘仪。成盘与脚架头郎平台密合，停播性及偏心差均

不大于。.5',翻动良好。

    二、脚妞:平台与胜杆庄盘各部分扣合吸它，无位移和晃

动，抽制片夹固牢韶。

    三、格值仪.毫安表伦定性好，刻度/g} 过校正，井附有改

正位表，电位器接触良好。赫氏线圈常教堆确德定。

    四、辅助磁铁.谧矩该长期德定。

    五、表.在24小时内误差应不大子5分钟，具备防磁性能。

    ， 7.1.3翻 仪器的佳能应按下残要求进行伦验.

    一、仪器在投人坐产蔺.必翻进行砚场性能校脸(观侧点不

少于即个，井要阵越异常场)，了解工作性能。观宣精度(总观

侧均方误差应小子生产时的均方误差的一半)及各仪恶间的一致
性。

    二、宜复怕变测定的仪器常放，要符合农7.1.3-1的贬隶。
    侧定仪器常数的时间问All侬期农7.1.3-2要索进行.如确

信某项常数是捻定的，可将侧定时间间隔适当延长，反之适当缩

短。

                  ，，括，浦建的仪.价.盛 礴 7，2-1

斜

为

( 0.3.10-1)

式中 扑.— 两次侧试位里之差，

      At,— 两次侧试谈时之登.
    二、跨孔法:

                      u a习

式中 二— 经过侧料坟正后，两孔宪际阅距，

      J‘— 地月波分别到达两孔时的时差。

(6.3.10-2)

第七章 磁 法 勘 探

    三、仪器的格1A必项贬定.几台同奥势班押应用一台较好的

格谊仪侧定。如仪肠发生掉格怕况 应在当关收工后侧定格百气

    四、扭公常致必须分魔迸行侧定。抽盈的改正俊应分距离侧

定，距离间fdf及范困按我际需要确定。

                  侧定仪.常致的时间同月斑 鑫 ，，，，

              筑一节 仅目与设.

鱿7.1.1京 盛押(刃口式及悬丝式)应符合下列基本要
求:

一、胜系、磁体、惫丝醉R完好无锈，S作棱和刃座光滑无
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    五、沮度系盘的侧定要在日交较小的夜甸进行。要测得升、
降温的完盆曲线，沮度的升降U5-10分钟空化I.为好。若在白

天测定沮度系儿 必朋进行精确的日立舀正。

节特征。

                  旅二节 盯 外 工 作

                      (I)测网的布t

    挤，‘2.，众 侧网花圈应根铭任务婆求，测区的地质、彼
探测体的形状、大小及工作比例尺来确定。

    哪7.2.2条 测线方向应垂直于探侧体成所研究的异常的
走向.当各探侧体的走向不同时，侧线应垂直总体走向成主要掇

侧体的走向，当探侧体的走向不叨显时，可布里成方格网。

    挤 7.2.9条 基线位脸要尽可能通过探测对象上方或所研
究异常，或位1一测区中部，井要取得较好的施测条件

    娜 7.2.4晰 线PE密度要根据地硕任务、探测对象大小及

突出工作重点地段为原则。一般应保证有三条测线通过探侧休
点距应保证至少有三个测点在异常上

                    亡n》磁 洲 精 度

    挤 7.26余 磁侧精度分为三级。
    一级精度:均方误差<士l01,

    二级精度 均方误差110-1201,
    三级桥度:均方误差+20--=401,

    砚 7.2.9索 磁侧工作中，书点网及正常做场的观察俏(t

用均方误差来衡里，对干异常陇场用平均相对误差来衡且，可以

用最op常峰值的1/$̂-1/4作为以侧栩度，井保证有两条以上的
等值线勾脸出最弱异常及其.值。

              (皿)若点选杯及若点网述侧

    鹅7.2.7翻 磁侧应设立签点和分盆点。苍点是整个侧区
磁场的起算点。分鉴点为翻点观洲时利用的盆点。稼天工作均盈

起于落点和终于墓点。

    筑7.2.8众 芯点应透在招近驻地，盛场橄定.没有已性
千扰，在半径2-,高差O's.的范圈内陇场变化应小于工作格

值之半。分荡点应设在平德场上，均匀分布在侧区内.

    编7.2.9余 兹点和分甚点应设有圈定标志，在脚架的三
个支点上要设标志。

    娜7.2.10众 书点网的连侧应符合下列耍求:

    一、使用性能往定，精度较高，井已产格枪立过的仪器.
    乙、活择日空和盔盆交化胶小的时间进行连树，绮短连栩时

间。连侧可用多台仪器一次往返成一台仪器多次往返进行。

    兰、精确地进行各项改正。若因条件限制，不能作日变改正
时，砚侧必级特合第7.2.20条的烧定.

    四、采用闭合现鹅方法，时视扁结果要进行平差。若墓点数

R较少，连侧精度要求不高时，各分蜚点可直接联系于慈点，不

作平舒.

            (V)墓、侧点观侧和日交站的观洲

    挤7.2.14条 每个闭合观典单元内的观侧，必须始于落

点、终于葱点。长7A面如一天内不能结束工作，井回到签点进行

观侧，须在当天观侧的剖面末端设2̂-9个连按点，第二天必须从

述接点开始，并在工作结束后回到羞点观侧。

    挤7.2.15南 当仪器受双成有不撼现康时，应返回到最后

工作的5̂-6个翻点上迸行盈复观翻，查出仪器摔格盆，方可继续
观侧。

    娜7.2.16条 工作中澡作风不准带有铁破性物体，罗盘应
离仪器1.5m以上，

    幼7.2.17. 洲点观侧时，应做到.
    一、两相邻侧点间读数栩是较大时，需加点.两相邻翻践异常

不一致时需加践.当发现有众义的异常时，豁迫赊观侧。对突变
点、可挽点应盆夏观侧恤查。

    二、在观洲开关破系时，要注众标尺。不观侧时，磁系必所

关闭。仪2*关闭后，方可移动。

    三、注宽异常特征,地质情况、磁性干优等，必要时可采集
标本.

    偏7.2.19肠 日变现阅应符合下列要求。

    一、日变站要逸在无风、安加、谧差小，地荃隐固及不受阳
光阶射处，要通离歇性物体。

    二、所用仪器灵峨度要高、性能稳定、温度系胶小和零点位

移小。

    三、观侧时间要起于外业对第一次基点之前，终于对.末一

次苍点后。观侧中磁系始终开放 (悬丝式采用点侧不能长时间开

放)，在同一方位相隔5-10分钟滨一次，读数值应调在机械零
点附进。

    四、日变观侧在外业工作时间应逐日进行。当附近有地磁台
可及时供给日变记录胜据时，可不设日空站。

            (砚，开外砚洲方诀与记录

娜 7.2.19康 野外观侧应达到表7.2.19的要录。

.目日外劝沮应达贾的.索 . 1.2.1公

吧
门月悟

峨 盆

方 疚

从向后
牟恤完
开 爪
  〔情)傀.。s"c )a， ssimm)Lsa<tF)

肠向业

(格)

"AelA:一:MEWEWco.9G0.]: ::.:c=0.5桨Tdtf1-fEB4klpw3.!1l气 忿 10下

xI9-SSOYiA}A::EWEWEW<0.9G0.6: ::‘:<i0.7少!16h48Wma
xzo-x10Y:A"A::EWEWEWGosG1.0: ::.:Gx1.0*Wt=fan*nf9tK

                  (1<)专 门制 面

    第 72.” 爪 专门剖面包括典型剖面和精侧刽面。面积性
L作摇rRIRR进行定盘解释时，均应设计典型剖面和怕侧9q
面，同时应布置地质与磁性参盘工作。

    筑7.2.12翻 典型9.面的设计应尽Ai9已有的地质剖面一
致。以能较全面地反映侧区内的各种尝层和地质构遭的磁性海

况，剖面长度宜大千浦查明的地质地段的长度，胜目精度应适当
提高.

    肠，2.3众 梢侧朗面应布里在异常中心成最能说明异常
特征、最少干优、最利于进行定盈计算的地方，且垂直异常走

向，例面长度要使两端出砚正常场，磁洲的点距和摘度耍根据定

盆计算的T-要及异常的it杂权度而定，力求能侧出异常的各个细

    ，7.么20扁 好外工作应作日女改正，若条件限制，只能
作混合改正时，必须符合下列要求:

    一、工作时间应选在a变可视为线性变化段.一般上午8-

11时，下午2̂ 5时，应实侧几条日交曲线。

    二、一级栩度对墓点时间间丽控侧在1.5小时内，二、三级
梢度控刨在3小时内，
    三、应作精确的沮度改正。

    绍7.2.21众 耳始资料是磁侧工作的第一性资料，要严

肃、认真、确保质云。记录要完整，峨写齐全，各种符号和代号

共挽一，字连份晰，.免.瓦.

                    (，)!;"洲定

挤 7.2.22级 世性帐本的采几应根恨解释推断需要进行.

以代我性的翻面和钻孔采几为主，透当考虑均匀分布全侧区，每
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级岩(矿》石不少于功块，当岩(犷)石侧胜较大叶.应泉典定

向标本.井标上“指北及指下.的方向记矛。在有姑孔时。应尽

且利用岩芯作为岩石磁今盆侧定的标本。
    挤7.2.23. la性标*采至断鲜慈ow.形状规#9.表面平

整、典有代丧性，伟积一般为‘X6%fi- .采集的坛本应在砚场

伯号、贴上标签，注明岩石名称和呆盆地点。必里时作岩犷宾

定，

    筑 7.么斟 盛 磁钾按侧定奋盆的人体要求如下.

    一、仪路格健小于lore格，扭定皮0.1度，零点位移小。性

能良好。
    二、W.胜读准到0.1协，距离3准到0.scm,休积AM到s

e爪‘-

    三、观侧过粗中，仪器磁系可以始终开故，不抽方向，周目
的磁性千扰物不得移动.

    ，7东肠翻 标本侧定方法，
    一、里欣标本的和>k走标本后的、映拉挂应小子。.工格。

    二、用高斯第一位，侧定时，杯谈胶应润足:
          几.干几。 .，+”‘ 协。十n。_ ，_二 ，。、

      二烤，-·s 二，一主一)、. (7.2.2S-1)

    一、磁攀数测定，必须及时进行4项质呈检查，

应占台数测定工作最的10--20%.

    二、盛杯法侧定奋胶时，以相对误0衰示精度，
余胜化强度数值误差应小于士30%.

检查工作.

磁化率及剩

计称公式为.

K -' 3s.十[(卫告、一动+(二宁l一  n,\

-('l‘一n.)l"30"C.G.S.M       (7.9.“一，，

                  (粗)质t检变和诀璧几卜算

    挤7.2.刀京 磁法勘探的观侧质f主要通过系统的检查观

侧来评价，要术如F

    一。怡查工作要尽可能按 ‘一同、二不同冲(即同点位，不

同日期，不同仪既‘不同人)方式进行.若由原提作人目用旅仪

8#进行时，必须对仪器里断审定及对亚要常敬盔查后方能使用
    二、墓点网必须按原闭合圈进行，100%的检查连翻。侧线

的位查观翻工作f不少于总工作f的5̂ 10%.当误差超过要求

时，应再7#)ffl5̂-lo%m&if工{f f

    兰、检盆工作t以一条(成一段)翻钱为单元，均匀分布全

侧区，粉，检变异常点及崎交点，但不得挑选个别点。
    四、对于工作鱿要布里不合理，，护外工作方法技术透择不当

等人为因奈引起的滋侧干扰，应进行处理，对于地形起伏‘地丧
及地卜盛性分布不均、退磁效应等非人为千优囚众引粗的形响，

应作出估计。

    筑7.2.湘 . 均方误盛计算，
    一、当在一个翻点上观侧次敬仅二次时，

2,..5 2 e0十“ 。一$n (7.2.28-1)

X 10"C,G.S.M

伯角

似角了

p.甩..
.氏 一”1
  协.一价.

a一tab一沙赢釜另徐布

(7.2.龙魂)

(7-2.妨-‘)

(7.2.25-5)

式中 a,- 第‘点的原始观侧与枪充砚洲注之追，单位，.
      ”— 枪立的点盆，

      .— 均方误差，苹位，。

    二、当同一个翻点砚侧次盛咨于二次时

用离期鹅二位，侧定时.公谈盈应润足.

  2L尸     non-、 -1ni}n'2   }    2   }   2
计林公式为.

(7.2.25-6)
  I PI

一钊 n (7.2.29一 )

R̂  19z,·    Y l̀n0-‘ n} l.}.In'_ n}t"2-"
  +(二.--,杳i}l"30-0C.G_S.M      (7.2.”一，〕

』，一;，·⋯十}(ni-nJ t(n,_n,)'t(a,-nJ'

  Y,- 燕点鹅水次砚目谊与各次观侧平均泣之差 单位丫J
  饥— 总砚侧次亚，

  ”— 枪交的点业。

挤7.2翻众 相时误差的计井.
一。当各观侧点上观胡次傲都是二次时:

x 10'0C.G. S.M (了卜2.25-8)

(7.2.25-9)

，一}d2}-dZ,3z,+az,.。 (7.2.29-1》

动

幼
砚
韶
乌

翻角:(,-t“一，
n几一nl

流.一n.

— 相对误差‘

— 某点的原始观洲谊，

fxfA,‘一，丽 n,  n,希           (7.2.25-10 :— 某点的枪查观侧值.

当各观翻点的胜侧次胶多子二次时:
式中 气— 未旅标本时的该傲吞
    。L、、-一二抽(指北)向上及向下的砖如
    几、‘— ，轴(栩东)向上及向下的谈益.
    砚‘、‘— ‘铂(指下〕向上及向下的谈盆，

        r- 杯本中心到磁系中心的龙离，
        .— 仪器格位1

        气— 地盛场绝对世场吐，
        Y- 标本体价1

        K一 -盛化*，

        J,- 俐众胜化强度。

    三、当岩石且性不均匀或标本位里有误鳌时.标本每个面均
旅读欲2次到4次L每次读故，标本要改变方向)，取其年均
位

    娜7.2.2曲. 标本侧定梢度:

，一x v,V-   .
艺 d2

(7.2.29-2)

  Y,- 粼点挤‘欢视拼值与各次观侧平均值之差单位，
d2,- 某点萦‘次观洲值。
三 ，平均相针返鹅

万一户三，全， (7.2.29-3 )

  ，— 蕊i点的相对误笙.

蕊7.2.30泉 超出3倍均方镶趁的观渊点不多于检变工作

3%时，可合去不今加计算。

肺7.2.31角 若存在明里的系统误差时，应尽可能去明原

动

幼

劲
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因，井消除系统误差后，再进行误差计算。

狱三节 宜 内 工 作

                      (I)资 料 盛 理

    鱿，.3.1条 原始记录的检查与验收，要以工作纲要及本

姐范的有关视定为标准。凡不符合植查脸收要求的下列原始胶据

应预作皮

    一、用不能保证观侧精度要衷的仪器测得的欲招.

    二、测地工作不合要衷的相应磁测盆据。

    三、仪器标定不合耍求，而又不能补傲的相应的逮侧胶据，

工作中仪若设备性能变化超出允许范围时，相应现侧单元的磁测

数据，工作中仪器设备发生俩然事故而又未及时查明其性能时，

相应观测单元的磁侧数据。

    四、日变资料作腹的当天相应的磁侧胜据.

    五、标本不合规格(体积大小或严重风化等)成定名错误而

又无法改正，测定方法不准确或测定结果不符合要求的磁性参数

资料

    第7.3.2条 磁测工作结束后，一股可提交下列图件:
    一、交通位置图

    二、实际材料图。

    三、磁场剖面图，

    四、医场剖面平面图。

    五、磁场等值线平面图。

    六、推断成果图(包括推断平面图及推断创面图)。

    七、原始曲线图及其它辅助圈件:日变曲线图及其它表示仪

器性能的原始曲线图.墓点网乎差圈冬质t检查对比曲线图及观

侧误差分布圈，岩(矿)石盗性参致统计圈件等.

    筑7.3.3级 1#始记录43收后，应进行各项改正和全项改

正。当条件限制或磁测工作精度较低时，可进行混合改正。
    用7.3.4. 各项改正计算应按下列要求进行.

    一、破侧工作梢度较高时，扭鼓或辅陇改正必须用各度或各

距的实际侧定值。

    二、今预计算的格位需用每次实侧时的吸值.
    三、谧度改正应采用多次洲定的平均温度系故值。

    四、日交改正值应由当日的日空曲钱中取得.

    五、各项改正值的摘度，应达到农7.3.4的要求:

                        改 正 值 精 度二 乞爪.

    二，当标本数多千30块时，可鑫照图7.3.5确定分段统计的

段放.如100块振本，可分8段，我明了段胶，可将侧定值范围按

等差间隔根据段致分组，各组的标本必在标本总盈中所占的百分

比了‘称为组烦牢，以组颐串为纵座标(算术座标)，以相应的组

中波为横座标(对数座标)定出点子.依次连接各点，即为陇化率

或>F9 1w磁化fA度的绷率分布曲线。其极大值点对应的横座标，即

为磁化率或别余磁化强度的平均值X,

门{!一厂 于 11洲川

                u to匆妞的 loo 1翻 ‘二的 10阳行幸曲.

            圈7.3.5 挽t+敬爪的Q合分布图

当同类标本的班化率成到余磁化强度服从算术正态分布规律

n于。其平均此x为:

x -十xx, (7-3.5-2)
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    六、各种改正及计林盆姐，均，100%龙甘.y葬。
    七、计算后的数据应随时整理，绘制班侧剖面平面草圈，必

要时应给制等磁场值平面苹圈，及时将异常变化情况提供外业。

    筑7.3.5众 磁奋扭的统计工作要报据岩石的性质，形态
及分布规律悴，对岩石标本进行分类。

    当同类标本的胜化率或喇余盛化强度服从对盆正舍分布规律
叶:

    一、当同类标本不足30块时，应接下式统计共几何平均值
X.

1gX-十渔1gx, (7.3.5-I)

式中 XI— 为单个标本的磁化率或.]余胜化强度的侧定值.

      ，— 为参加统计的标本块数。

      筑 7.3.6余 磁异常的解释抽断，要以磁侧和岩 (矿)石

  的盛性资料为依据，结合地成和其它物、化探资料，进行绘合对

  比分析，运用定t计算。解释磁异常的地质起因.进而解决地质

  及与城市灿方有关的共它列理。

      娜 7.3.7级 定性解75是通过对资料综合对比分析，来(a-0

  明引起磁场变化的地质原因及其它因素，井确定引起异常地质休
  的平面位皿。

      )M 解释是很姗磁场的交化特征，通过ti什算方法，确定

  引加破场变化的地质体找态(如产状、埋裸娜).

    定t计葬份般应在定性解释的苗曲上进执
    绍7.3二众 解释拖断时，应橄好下列资料搜集分析工

  作.

    一，充分性典有关资料。怜侧是级新资料，对资料的质肚和
推断的可命性，要进行认离的分析。

    二、在分析研究异常资料的恶础上，深人现场，实地观察研

究异常地段的地形、地成和岩(矿)石磁性锌情况。
    三、分析技术因介和各种千扰因出对观翻苗泉的形晌程度。

井用适当方法时视曰幼果进行加工和校正。
    四、很据所侧今盆的分布舰律，找出代农性，认离分析共感

班和州已的s值及农征。

    五、各种地服体在地吸场的挤盛化作用下的盛化特征及共在
地农上的粗伶性。

    六、在甄目性地区，应匆虑和分析各种形状地质体的退成效
应形晌，井进行通当的改正计算。

    1U 7.a.二 有角件fl'2!解释的侧(d. as创进行定f娜
释工作。定t解释应在定性解释的谷翻上，选择恰当的计林方法

进行，尽可跪同时采用两种以上相互曲立的方法脸证。
    偏7.3.10. 进行定A解释的资料应特*下列条件。
    一、资料已作翻分析及充分的定性娜释，对地段体的睡化特

征已‘本丁解。
    二、地翻体的形伏、产状有一定的舰律，能特食定全计算的

条件.

    三、所翻曲曲的各特征点浦趁、抽确。异常与正常场均表现
完盛，曲找口滑，利于计抹。

    四、形状盆杂的遨嘴体能故条件化成蔺草的琳状进行计葬。
    五、异常曲线受干挽较小，成月有千扰，但可以艘消除。是

加粗少成盈有扭加但可以桩分脚。必要时，计井份耳时班日曲妞
进行加工、改正和拉么
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挤八章 重 力 勘探

                  娜一书 一 脸 位 术

    筑 二1.1燕 皿力勘探的工作范围应根姐任务和侧区的地

形、地质及以往物探工作俘情况合理地确定，要注童到将探测对
像成异常布!于测区中央，井应尽可能包括某些地质情况比较W

楚成进行过较多工作的地段，特别是包括对解释推断有!要意义

的月头、钻孔、其它物探或地质翻面辱。
    摘⋯ 2条 测线方向一般以垂直探侧对旅为原39,侧网

密度和工作比例尺，应根据任务性质、探侧对象的大小及其异常
特征来确定，线距应不大干最小探侧对象可引起的异常的长度，

点距的选择应使异常特征能在平面图或剖面图上反映出来。

    筑 二1.3条 布伽重力异常的总梢度，应根据城市勘察(如

圈定地热异常)中所承祖的工作任务合理地确定。布伽宜力异常

总抽度山侧点重力误差，布伽改正误差、地形改正误差和纬度改

正误垫姐成。误差分配上，应注意控制侧点盆力值误差及布伽改

正误差.

    旅 8.1.4条 城市勘晰中为了控蒯仪路的零点位移和减少

盆力健的传递误差，应恨据仪器性能、侧区大小等情况设计重力

观测浩点网。荃点网应均匀分布全侧区.在城市附近工作时.落
点的设皿要考虑交通方便、地物特征明显且较长时间固定不空，

组成鉴点网的闭合目独立边欲应不大干12边。

                      蕊二节 仅 .

    挤8.2.1条 宜力仪的调节包括.洲理润节，光线灵故度
佣节.水饱位里阅节，仪器格值校对，各项调节弃求如下.

    宜力仪的光战员峨度一般应控制在16̂-20读格，

    且力仗*池位，，用侧定水池.妞的方曲进行怕生时，要*
所翻承饱.禽共正一位t的盆值不妞过一小格，
    盆力仪格位的校时，.年比工曲成经过一民时目工作后，必

组恤查成校对仪肠格位。悦抽格位必级在不少于两个进行过商偏

度，力观绷，两点甸，力位健大于l000PY的称抽点上，进行不
少于六次的多镇理侧。
    招.2.2. ，力仪性曲城脸包括.仪台幼出试脸1动鑫

棍合零点位移试脸。仪昌一致性伏脸。

    仪吕的睁态试脸，一般在宣内进行，通常每洲分钟观侧一次，
同时记最妞度交化，试脸时间不少于一是农。睁态试脸曲妞是仪

器睁态辱点位移和盆力日变形确的稼合反映.

    动态棍合零点位移试验,是作为盯外工作期甸透捧呀外工作
方法的，要依据之一 试脸应在盯外的两个成两个以上盆力位相

差较大的盆力点上，用多次盆X砚侧法进行.两点间草粗观侧时间

相隔10分钟.同时记录砚翻扭度，总砚侧时间不少于12小吮 每二

个月试脸一次，应选择气沮变化典有代农性的日子m于.以充分
丁娜气沮空化对仪肠母位移的影晌.每次试晚的开始与抽康时间

比正常生产砚侧时间各应超出一小时。

    试脸结果拾砚出动态砚合零点位移曲映。
    动态砚目精度的计界公式如下:

器的一致性以均方噢差来衡t,其欣健应不超过设计的侧点观测

均方误差值。

    筑二2.3索 当翻区附近没有你堆点时，为了检查厄力仪

的洛值，应琦立格吐校对点.在自建格谊校对点的过程中，为了
减少仪器格值侧定误差给校对点重力观侧值带来的影晌，应首先

在标准点或其他袖度较高的校对点上校对仪器格位，然后迅速进

行自地校时点的观侧。在此过程中应采取括施，尽且保持仪器格

泣不交。

    脚 8.2.4康 在工作前和工作期间必须校对仪器格值，格

值校对应在标准点或校对点上进行，用宜友观测法观侧。当只在

两个标准点或校对点上观翻时，刚:

    一、格位针算公式如下:

二一dgJ3S (8.2.4-1)

式中 J夕— 标准点成校对点间的重力猫f值，
      菇 - 平均读格差.

二、重力增盆平均值的相对均方误差计算公式如下

A.-
士丫洛Yj /fi(fi-1)

(8.2.4-2)

                        en

式中 v,- 第i次观侧的重力增k与平均皿力m$的A1fl,

      妞— 独立增1数，

    而 - 校对点间平均盆力增且值.
    幼 ..2，二 平均读格差的相对均方误差用下式计算:

dY.1}一1-,1二
          is

(8.2.5)

。_土4I  R; (8.2.2)
们名ee 几

式中 vl- 各边上单个增f与该各边上各个if 平均位的it
            值，

      爪-— 增f的总个盆.

      ”— 连侧的边盆(在两点上现侧时介-1)，
    t力仪一致性的试验，采用多台仪路，多次皿目，提高观目

抽度时:要注t校时好每台仪肠的一致性。各台仪肠均方误差不

同时，:U应采用加权平均法计算成果及成呆的均方跳生。各台仗

式中 dS - 平均谈格爱，
        V,- 第王次读格差与甲均谈格差的差值.
        .— 独立增皿欣。

    幼8.2.8条 目前开外常使用的石英弹赞宜力仪是一种精
密仪器，其灵饭系统投有央圈盆f.往往昌子因任皿盛位而没生

严盆掉格.因此在使用过怪中应做好仪答的绝护工作，注众事项

如下.

    一、盆力仪的保资和使用应建立严格的责任创，仪器的没放

单位和.作员应时仪器的安全负完全贵任，未经主管单泣和操作
f同玄，M人不得随意动用仪舒。交接仪8时，;M Y方应进行
枪脸井办理笼么手臼.

    二、宜力仪的所属配件和工共一股应随仪签妥兽保管，不得

随班弃里成改作他用。

    三、长距离运箱皿力仪时应有专人负责，并应尽f设法成
民。用汽车运.时，级好专车运送，或将仪器放于驾驶室内，以

杜绝盆外事故没生。

    四、仪器捅的背带和仪器的保护带应随时检戏.保证安全.

    五、将仪肠故到脚架上时要轻，严熟发生碰位。

    六、仪器故到脚架上后，操作员严狱离开，以肪发生愈外事

故.

    七、调节水平时，执止用压仪器面板的办法使气池居中。

    八、升外工作中鹅止钧仪肠大角度倾斜和卧里，绝对蕊止例
f.以免引鹉严皿掉格。

    九、盆力仪应故界在牢固、干裸的房间里，最好单独保管，

井采取有效抢施，严防各种事故发生。

    十、盆力仪如较长时间不用，应及时取出电池。

    十一，重力仪每日工作后敏伏一次，目位应用软毛别或拍谈
纸等轻公执.不准用其他不合适的代用品。

    」二、，于外观测时应防止阳光直接朋射仪器，转动计数器要

均匀、级怪。
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                      娜三节 好 外 工 作

      筑氏3.1撰 荃点应选择在地墓德定、连侧方便、周甩没
  有跳滚的地方。

      蓄点网中应包括一个作为测区重力值起算点的总落点。总‘

  点的，力值可以是假设的，但其大小应保证全区不出现负的t力
  观侧值。总落点的高程可采用实测高程或暇设高程。

      总落点应坦设固定标志，其规格为20 X 20 X 35- '的水泥
  台.其他墓点一般埋设三个木桩，以便固定圆盘脚架的位!。签
  点杯志的空间位置在便用期间应保持不变。

      筑 .J.2京 控制墓点网应用重复观测法连测，通常宜采

  用三程循环重复观侧法进行两次或两次以上的独立观测。当用一

  台仪器连侧时，各次独立观侧应在外界条件有所改交的情况下进

  行

      当仪备零点位移线性价况较好时，可采用双程往返重复观侧

  法或双程单向重复观测法连测.当仪器军点位移线性情况较差时，

  应采用三怪循环重复观侧法连侧。

      筑 .3.3众 控制签点网观侧应按闭合圈方式进行，在现

  侧过程中，工作质是必须符合下列要求:

      一、各边两个非独立增全相差不超过28(·为控制若点网设

  计精度)。

      二、独立增呈与平均增L的差值不超过2e.

    三、各圈闭合差不大于2e V n ( n为组成该闭合口的边
  教)。

      筑 8.3.4康 外外观侧中应符合下列技术要求:

      一、在坡市中开展贡力观测，应俏除外界砚动的影响，尽可

  能在夜间成来住车辆、行人少的条件下进行。

      二、每日工作前应将仪器放在与野外工作相同的环峨下，使
  仪器温度接近干工作温度。

      三、每日，f外观测开始前必须检查仪器的纵、摘水池〔粗

  检), if.测定光线灵敏度，检查和测定结果均应记人记录本。

      四、旅日野外观侧前或中途停顿后再开始观测前，应按基k

  一渊点一茜点的次序进行观侧 以检查仪器是否处于正常工作状

态。基点上韵后两次平均谈格之笼一般应不大于。.3格。否.呀应

检查原因。

    五、落点连测时在每个落点上应读取三个欲。侧点观测时在

墓点上应读取三个盆，在侧点上应读取两个处。控制易点网连测

时，从仪器放到脚架上粗璐的将动线调到中线附近到读取读盈，
时间应不少于两分钟。

    六、基、测点砚测时，一组谈吸中任意两个读盆相差不伶超
过0.2格。水泡调平要求准到1/5刻度，砚翻中允许变化1/2刻度

    七、，卜外观侧时，平盘脚架而与高惶测1放尺点的高度应尽
且一致.要求高差不超过2- 。在特殊愉况下不能满足这一要求

时，必须且取高差，井进行架高改正。

    八、当仪器存在谈效命后现象时，可在前一点现倒完后，便

根据下一点的高度交化将计胜器转到大致相当于下一点的读胜位

置。如果添后现象较严宜，则应在观侧点上阅节计盆器到读食位
置后，停留一段时间再读盆。

    九、在气a变化协度大的时间内砚侧时，要适当绝短观测的

闭合时间.应遭免在仪器零点泣移每小时超过300p y的条件下工

作。

    第 e35条 对原始记录要做到内容完整，记录真实、字

迹is晰、工整。共体要求同电阻率法。

    第 8.3.6系 测点观测结果的质盘检查和评价应符合F列
要求:

    一、硕量怡查工作应随着歼外工作的进展经常进行.以便及

时发现和解决问;'

      、质 41检六应均匀分布于全区(对零点位移反常的地方要

特别注意进行Ya在)。检杏「作脸r;占原ax下作岳的三~m叹.

当测区面积较大时，检查工作量可适当减少，但不能少于3%.对

于所有突变点均应进行Sit查，以判明产生突变的原因，必要时应

检查相邻侧点，以便更全面地发现问肠。

    三，条件许可时，性查观测与原始观侧必须在同一点位不同

衬间，最好由不同的人用不同的仪器进行。

    幼 ..3.7亲 侧点单次理测的均方误差计异公式为:

    一、当网一侧点的理侧次益只有二次时:

2. (8.3.7-1)

式中 a— 第1点的原始重力砚侧值与位查宜力理侧值之差，

      .— 检资点狡。
二、当同一侧点的砚翻次胶乡于二次时.

、一士了二Vn (8.3.7-2)

  式中 V,- 其点上某次重力砚翻值(包括鑫与计算平均谊的所
              有胶)与该点各次重力砚侧位平均益之差.

        ”— 检我点拉.

        饥— 总观侧次胜，等于伦查点上全娜砚侧次吸之叙

      三、而积侧.中，侧点植鑫砚侧方法不晚包括落点质量挤况

  时，侧点均方误差(ev)计算公式为:

                e,=士了嵘.+略.+略 (B.3.7-3)
  式中 与甲— 平差后控翻落点重力值均方误差，

        t.‘— 辅助荃点重力值均方误差，

        ‘. 侧点理侧均方误是。

                    .口书 宜 内 二 作

      第e.4.1条 资料整理工作应符合下列要求:

      一、观翻的资料应正晚、清塑、美现.

      二、室内什算的全郁内容应进行对算或笼异。对于某些，要

  常数和拟采用的新方法，必须经过严格审查，确认无议后才脆伙

  用。

      三、凡作为康始资料和成果上交的圈件，必须进行全面的抬

  查，保证资料正确可命。

      娜氏‘.盆康 血内什算的挤度应达到以下要求:

    一、三力涟的计算取至工Ay两手对葬(盆算)栩差不超过
  1"下.

    二、布伽改正值的计葬取至1梦下，两手对算(复界)相差

不超过I wy.用于布翻改正的高理侧A资料，两手对算(盆葬)
的最后结果相绝不超过smm。

    三、纬度改主值的It界取至1 yy,两手对算(复林》相趁
不超过I仲，.

    四、地形改正计算中 I囊图所得各翻形块平均高租的偏趁应
不胡过们要中的有关视定.当用地形改正 “4B-,dg-口放表It

协俘扇形块的地形改正值时，改正值取至1户，.A用地形改正

专用On尺计林时，近区翻中U.每环改Iii准确到3.1.远区

每环改正健准确到d拜，。两手对娜地形改正总催相鳌不姻过
10解下.

    五，布伽!力异常计算时，虽然各项数值取至 ]Ay.沮最

后葬出的异常泣应按四*五入颐例，取至1 X10.1.

    六、用白盆力异常计林时.共f宜取至1 X 1OPy,计娜结果
准确到1 x I Owy.

    当万力工作的精度较眨时，上迷空内什旦M1么mi抽rtA*}
适自放宽。

    娜..，..偏 签、侧点粗侧擂是的计抹。

为。瑟黑}iltislP.SAI   dSlfyf, Y83t911sJlIc7J1}5t, )kx}. U4+V9.t. !计“点”，
二，侧点视门结朵的登理与计钾.在计算前应脸算平均读
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数。

    拐8.4.4级 布伽皿力异常值与共柏度计井,

    ~，相对于总裁点的布伽皿力异常诬按下式计葬.
            J口一dg.i-dg.+ dg.+d口月 (8.4.‘一J)

式中 印.— 栩点相对于总苗点的盆力他，

        ‘口.— 布伽改正(it.

        dg,- 地形改正试，
        d，。— 纬度改正位.

    二、布伽重力异希的总箱度按下式计算

、二士“咭干面盖i s;干砰 ( 8.4.4-2 )

    挤.4.5亲 根蝴工程性质及舰镇大小，可绘制以下郎分
或全部图件、表格.

    一、说明观侧质最的图件通常有蓄点网平差图、质盆对比曲

线及误盖分布圈、论度测定误差分布图。

    二、说明工作情况和成果的士要图件通常有交通位段图、工

作布置图或实际材料图、布如巫力异家平面图和洲面平而图、别余

贾力异常(成重力位高次导胶〕平面图和朗而乎面图、重力异常

综合平面胭和绘合剖面图、重力异常推断成果图。

    三、其它辅助圈件通常有地形图、地质图、密度资料统计巾
的有关圈件，

    四、表格通常有密度侧定表、甚点重力值一览丧、且力侧点

枪盗砚测均方误差计算表、密度侧定均方误差计算表以及与仪券
试验有关的表格等

    偏 6.4.6东 绘制重力场参效M面平面图的要求:

    剖面平面图足客观反映重力场特征的图件，是进行解释的基

本资料，它主要我现侧区的盆力场参傲艘沿一系列刘面变化的特
征，是面积性工作的且要成果留件之一。

    创面平面图中的线距和点距的比例尺应当一致，井与工作比

例尺相同.在图中必琪绘出全娜侧钱和侧点，井注明的日时的盆力

翻娜值.

    当侧区内区城场的操度较大，遭成.力异常曲班与侧线的关
系不易时应及分清时，充许旅大侧住目曲作圈比侧尺，
    鱿二‘，角 给翻I力场挤盆平而.的要求:

    平面图是用等值纽奈反映.力异常场特征的主要圈件，是面
积性工作的皿要成杀圈之一

    等值纽间距应不小于异常总均方误差的两倍。在特殊悄况下

可加辅助等值故。勾绘等值段时应仔细分析翻区地质资料和!力

场特征，通免机披内拥勾圈和官目对照地质资料勾圈。

    鱿 二‘a. 绘制创面圈的要求.

    创面图是以表现i力异常场沿某一剖面的交化特征为主要目

的的圈件。通常在剖面上应绘有地形、地质、物性及其它有关物
探资料。

    创面圈的比例尺应根据侧区具体情况确定，水平座标比例尺

一般应和高度比例尺一致，但在特殊情况下，允许将高度比例尺
故大。

    密度侧定结果应采用曲晚成跳段铃形式丧示在胡面圈上。其

它有关的物探成果及相应的物性门定结果应采用不同的线条区分

开来。

    幼二‘.众 !力异常的解释推断的途径和任务是.

    在正确划分局部异常的墓础上，以地衰宜力异常场和岩层密

度资料为依据，渗考正演溉念，密切结合地形。地质愉况，在充

分攀握和分析物探与地质、地形铃资料的落础上，根据任务的要

求和实际的可能，确定引包异常的地欣原因以及异常体的位i,

形状和产状，解决地质构造娜问皿。

    幼6.4.10索 应在较全面地掌握异常区各种资料的羞础

上，利用巳知规律，确定引起异常的地质原因:

    一、当异常区已有异常体出礴(成已有工FT!制)，且异常

范圈与其对应较好时，应进一步分析异常体的其他特征和异常的

强度、梯度铃特征能否完兽地对应起来，确定该异常范围内是否

还有其它异常体赎存。

    二、当异常区仅见异常体的局部璐头，其规校.形态等尚难
以完普地与异常对比时，应注意研究已出瀚的异常休在扭差层下

的延展愉况，注愈是否有多种或多个异常体存在的可能性.

    三、当异常区内没有异常体出哈时，应裸人研究异常所处的

地质环境 详细研兜异常的各种特征，视情况对异常曲纽进行定I

计算，必要时有进择地进行综合物探工作，以便取得异常脚释所
钻要的各种资料，扭高定性解释的可命性。

    挤.4.11众 定I计算必须在定性解称的蕃础上进行。选

择计算剖面的位置应符合所用方法的理论推导所暇设的条件，创
面上异常曲线应比较规律、圈滑、完整、区城场耍能比较准确地确

定，应有较多的资料，如必要的密度资料娜。定I计葬方法应根

据具体份况合理途用。在地形复杂地区，除选择法外应对，与什
算的盆据进行处理。

    为了检查反演计算结果的可旅性，应当尽可能用正演计算进
行复核，使二者统一起来

      策九章 放射性勘探(伽玛测量)

                  肺一节 仪.与设奋

    第 .，1众 仪器应符合下列要求，

    一，仪器能够记录软伽玛射线(几十至几百keV),同时能

在较大范围内甩确地记录射睡弧度(几至几千，)。
    二、性能德定、灵故度高。

    三、体积小、盆I轻、结构牢固、便于携带.

    四、仗器时间常数要小(RC<2-8秒).
    五、仪器能耐高退( 50'C )和防严寒(-1010).

    六、便于安技与维修.

    翻 二1.2. 仪器应遵守下列规定进行使用与维修:

    一、仪岌必须按说明书进行使用与绍修。

    二、每台仪签应抢立卡片，并进行定期、定点的恤侧。

    三、仪器中的晶体和光电倍增份是仪器的心脏，应严防受潮
和受姚。

    四、如仪肠长期不用6",要每肠三个月通电骆枷2-- 8小
时，然后取出电池。

    五、使用时，应趁免探头直接触及水面成月水。甫天应停止
工作.

    六、严防.晒，不宜长时间在高沮下连续工作‘小时以上。
    娜6.1.6级 仪器倪什场公，.定误羞、日交误差、地表

艺娜要隶达到‘士5%。

                  挤二节 肠外工 作

    篇8.2.1众 选择侧姚布里侧网应与构造故重宜成斜文。
若侧区资料不全成构边不摘时，侧找可沿地形锌高映成顺田地道

路进行。

    蕊 6.2.2决 为了娜翻区内外的地质构造、水文地质铃协

祝，应在已知井、泉成构造地段布I&玛今盘洲t.另外可选择
~较平坦地方，作为翻t起止时谷值场地。观侧若位是否众生交
化，共交化应‘士5%,否刚应植宜原因。

    幼..么吕. 工作时，应特合下列要求.

    一、工作时不能带工作西成共它能形响侧t辘度的物品(如
夜光农娜》。

    二、裸头在侧点上停留时间不拜小干仪肠时阅常彼的三价。
对非积分式仪器每个翻点谈三个以上墉盈，取其平均伙。

    三、在同一条侧幼上的娜个侧点环恤要求苍本保持一致，并
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记录洲点环境变化(如在坎上或坎下等)。

    四、在一条侧线上要求同一个人用同一台仪卜 次侧完。不

允许在一条翻妞上分几次侧t.

    五、枪查翻t应更换摄作员用同一台仪器在可挽成有利地段
进行。两次观侧相对误差应‘士10%.

    六、在翻t过程中，应详细记录地形、地魏、岩性、构遭及

地表班盖等各种地质标志。

    七、进行路找侧t时，按点距要求进行侧It和记录，井及时

标在路线圈上。遇到地质界线，要在地形图上定点，侧t不同岩

性的，强度，井记录下来。在图上用不同符号标明，强度取于浮
土还是墓岩.当出现异常地段时，应加密侧点，必要时应创优侧

t.

    八、侧皿过程中应注之可能产生的千扰因素(如立体角不同

的影响1地表杂质如沥青、炭渣及某些化肥娜能引起谈傲叨显增

减的一切因秦)，井采取相应措施克服或邀开干扰因出。若不能
克服干扰鱿应加以说明。

    九、每天升外工作结束后，应及时检查当天工作情况，发现
可眨地段，以便进行检立侧t.
    十、系统恤查工作t，一股应不少于该区总工作s的10%.

KqpW (9.3.4)

式中 I- 伽玛射线甄度，

        w— 介质对妇玛射线的衰减系数(cm-');
        q— 均匀介质中放射性元素含t 9)

        P- 介质密度，

      Y-/p- 1Flk7A收系数(..'/g )。它与具体侧11条件有

              关，对于不同侧f立体角w/P是不同的，

        K- 伽玛常故，在数值上质且为一克的点状故射晾在
              距离为一厘来远处的辐射强度(在用不同类型仪

              器侧f时，K值梢有交化〕。

    挤9.3.5众 经资料分析研究，对一些地质条件有利或有

撅问地段，可采取增大侧t精度，改变布线方向或更换其它手段

等办法，来缭合研究，以提高工作效果。

筑十幸 地球物理测井

                  幼三节 宜 内 工 作

    幼9.3.1. 地面也玛侧t资料的业理和圈件睑创工作，

贯穿在呀外工作开始到给雍的盆个过粗中，童内主要是恤充校
该、浦伯与汾合分析工作。

    从所抢创的圈件中确定白玛异常《异常点是以，射找吸度的
变化妞过:30%，并女一定岩性成构造控创者称为异常点.成强度

有自高、虽未达到异常弓度振准，如受砚盆层军应有水休屏蔽形

晌铃，但与已知甩段构迫.合.且有一定舰倪二 亦可称为异常

点)，成翻玛增弓地段，.以.定暇旅吐碎带。
    在工作过程中，可能会遇叫许乡异常，这时应曲合水文地峨

条件对，异常进行分析研究，.出有盆义的异常点、带。

    伟皿34. 地面翻玛侧t可份翻下列阅件.
    一、翻玛实味材料口.可在油形庄.上怡翻。圈上标明翻垃

拍号、侧点位，及，弧度。

    二、，且度侧面圈.以橄坐标衰示距离，吸座标农示，强
度，按侧点通点绘出，圈上标明翻面代号、比例尺和创面方向。

    三、平面翻面日:将各创面位比门绘阴在同一张图上。

    四、地质、水文地质。放封性绘合胡面和平面图。

    挤 .3.3. 资料质t的好坏，决定于盯外工作质最。地

面.玛侧t与其它物探方法不同，共工作质1t-殷不能用两次皿

发观侧的挤度来肠1F.因为放射性分布很不均匀，翻盘的几何条

件难以一致，两次重复侧a的路纽和翻点也不会完全盈合，即使
重合，因放射性有张落缘故，重乞侧里幼果也会有较大差别。因

此质Jt检查标准是以有无遗退异常来到定的。如果皿复检金发现

遗泪的异常多 特别是有远景意义的异常艘通妇，说明工作质t

差，若没有遗阅成遗1W-些小而无定义的异常，117说明该区工作

质里符合要求.
    挤，3.4南 ml立体角.不同，对地面伽玛侧It有很大

影晌。例如对于含见均匀的同一种放射性岩层，在裂陈中侧得的

强度大子平坦农面上的强度，而在突拐的顶部侧得的强度趁较
小，这是因为放射性岩层对娜翻昌所张的立体角.不同而引起
的(见留9.3.4).

o '}c

圈6.3.4 门t立体角.不同位RRS1r$圈

                  鱿~节 电 洲 井

                      I 仪墨与设备

    旅10.1.1众 各种仪器设备的恤盗与确修，均应达到仪器

设备使用说明书所规定的各项标准。

    筑10.1.2众 电门井使用的记最仪肠，必须抉照说明书的
规定进行检立、调节、使用和维修.

    一、JHC-2A蜜轻便自动侧井仪

    工对仪舒各部分检查，应符合仪器出厂说明书的要录，并进

行下列的调节与翻试.

    C 1)各洲怪电压常盈必须调节到规定健，其误差不大于
  2%,各侧怪间应践性一级，其误趁不大于3%.

    (2)调节各通侧租险尼，使共工作在良好状态。一般要求

视电阻率道在稍过阻尼状志，自然电位道在稍欠阻尼状志，

      (3)检查刘度补倍肠的抽出电位整是否与设计值相符合，
其误差不得超过3%，

    (‘》伪查校脸电阻谊是否符合设计值，其误差不得超过

0.5%,

    (5)检充电沮空压器、里流器的工作情况是否镜定。
    2.调节仪确的光孕系统。植宜各遭恤傀计的主光垃、辅助光

线、橄光线、记时线及住状妞睁，位共光钱清晰无抖动。植沈计
主光故、箱助先缺光点宽度小于1谁未，.光故、记时践等光点

宽度小于0.5奋米，光线抖动宽度不大于a鑫未。

    3.挑向.的倪节如下.

    (1)机城挽向器的炭别位理与供电组优环和洲ksa%t
接触相位要正确，在轴动愉况下，其恤肠电阻应小于Zn,

    (2)电子换向路的供电逆交电路，翻t相胜盛流器，控制

电路工作必级正常，

    <3)换向器应能在不低于500.A的情况下正常工作，保

证光点无抖动。换向.的连续工作时间一般应小于2小时。
    《‘)恤变机城传动系统走纸是否正常，各深度比例档走纸

误整均应小干1%。

    二、JDC-2型电子自动日井仪

    眯位JBC-2A型仪番一中的1恤立润节外.还应进行下列检
生.

    1.各目程记最笔应具布目纽摘晰、无抖动、阻尼良好。
    2.各道宜泣放大器工作应毯定。

    3.电子换向器的供电逆空器、控创肠、NIL的交直该交换
器，工作必须正常。

    筑 10.1.3众 井口淆轮应符合下列要求:

    一、工作前必幼检立井口汾轮的运转倩况是否良好.深度记
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    一、井口滑轮的转动轮要与绞车滚筒平行，汾轮凹抽应对正
井孔中心，安玻英牢圈。

    二、井下仪器或电极系及电组下井前应了解井孔结构及钻进

中有否掉块、坍编、编孔、瀚桨、落物等情况，以便事先采取措
旅，邀免电组及仪器卡堵。

    三、下井仪器或电极系不允许在孔底及不安全井段停留.在

安全井段停留时要经常活动电纽.
    四、不允许电极石、井下仪器及重锤通过井口滑轮。

    五、侧并时，电级升阵遨度应按下表(农10.3.10)要71C进行:

              洲井电.开阵旧翻晓(单位.m/h) .10.1.10

        }。““”“}，，‘.”“
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脚
洲

，00
洲
洲

救器的工作情况是否正常，周长校正器的加固娜丝是否拧肠。

    二、一个工程开始或调换电组时.应校正井口渝轮的直径。
    三、检查井口滑轮、同步马达和仪器记录部分的配合情况，

观察记录纸是否按比例移动，其误差小于I%.

    四、电里经汾轮下井每20.,误差应小于1I- ,

    五、每次测井完毕，应清洗千净，井在转动部分加润滑油。

    六、扭运井口汾轮时，严禁清轮在地上滚动。

    挤 10.1.4. 绞车与经车集涟环应符合下列要录:

    一、经常将绞车集优环抽净，除去胜物，以保证炭剐与其接

触良好，洲井偏应用万用表进行愉查。
    二、要求绞车转动灵话，刹车可靠。经常对经车的轴承

轴、搜头、齿轮增布润滑油。
    三、电动绞车不允许电动饥在超压、超沮、受翻的情况下工

作.

    布 10.1.0. 洲定井浓电限计和橄电很系的常教时，必须

果用两种以上不同浓度的标准溶液在不同的电流和谧度下分别求

得常胜位，然后取其平均值，其平均相对误差应小于土5%.

    偏 10.1二奈 电组应符合下列要求:

    一、电级不得长期存放在烈日下.晒、浸油或理于高胜、溯

沮处，
    二、电组应有足够的抗拉强度，绝绝电阻应不小千2 M乌

    三，不准电级受到打击及剧烈的专曲。长期保存，应特电蛇
外庄班净，凉干，并将两头密封，放里干澡的地方。

    四、侧并电组不得临时作动力线使用。不准通过很大的电能
和很高的电压，以免破坏电级绝级和使绞车成化.

s}·sos"x0os}s00

                    11 侧井偏的准各

    幼10.1.7索 要进行电侧井的井孔应特合下列要承:
    一、侧井蔺应先冲民井孔，防止砚井时阻鑫和沉谊。

    二。孔口管宜低干井台饭，若高出台板时应果取安全措旅，
    兰、用徽电祖系侧井时，井孔泥蒙.要尽t薄。

    招10.1.8级 #1815Y应符合下No*,

    一、当井孔是附钻完的泥桨孔时，应在井合板上安装井口份

轮。

    二、当井孔已钻完并下有井管时，如果管口高出地面O.sm

以上，安艘井口汾轮要采取安全指旅，可用绳好在呀上。
    三、清除侧井位!以及通行地方的一切杂标 份洗合板上的

泥浆。

    四、.后打开井口，放人下井电很。

    挤付.1.，拱 电侧井的准备
    一、每次电侧井前应植安记录都分的光学系姚成电子自动年

衡的显示邵分、洲f部分须使符合第10.1.2条的有关沉定，保证
仅器正t工作，并很据地质物性条件选排合适的今么
    二、每次电侧井前，对侧井仪昌、设备应进行严格的绝级检

查。绝级性.应达到下农(决10.1.9)舰定，否咐应停止工作，
检交旅因，进行处粗。

                      目井仪.祖二 臼性.. ， 10.1.8
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娜 10.1.10. 升降电级应按下列要求进行

    六、为了遨免位断电级，应当砚.地开动和制动公车。在摘

近井底成并口时，应当减低速度，井仔细绝砚寮电峨的移动份

况。

    角10.1.11. 电妞长度的ltf*l标记应符合下列要求.

    一、丈1电纽长度必研在孔内握升时用俐尺淮确丈t.
    二、裸度标记要胭且、昌娜、牢固。
    三、使用断电砚前必绷在井中带相当千井下仪具的Itt上下

升陈10多次后再徽临时探度记号。每井工作曲均要位充校正，协
电班伸长伪定后，才能傲周定标记。
    四、零长位必须用翻尺栩确丈t，井转盆值记在皿始记最本

土.

    五、每IOM徽一个深度标记，间距误趁不得超过5m.. 100

m内每5m橄一个探度振记。地热深孔(成大于1000.)侧井

时，可每燕20 成50m) m傲~个深度标记，每200m傲一个特

殊标记。在记录曲纹上每2-5cm应有一个深度记号.

    六、必城经常植宜电妞标记的他确性，误挂位应作记录。误

差翅过规定时，应1<断丈盈标记。对可能女俱整形晌者。应作检

查侧!.

    布10.1.12条 电侧井用相记录应符合下列要求，

    一，曲线姐细应小于1 mm,抖动宽度不超过2 mm,
    二、对其有绝对攀线的曲践.应在曲线首末各侧一次记录霉

线，误差不大于Zmm.

    三、曲姚裸度记号不得连续回侧2个，首末记号不得诵测。

    四。曲映姗格和目的层异常摇度小于Sc.的井段，应改变横
向比例傲辅助曲纽.拍助曲故上应至少有一个裸度记号.
    五，记录洗相纽角必级摘晰。

    幼10.1.12决 电翻并目妞记录应符合下列要求，
    一，仪器通电后，调正记录笔的零点位笠，如记录笔有抖动

现t.佣正盆大器灵胜度。

    二、曲故探度记号不得连续泪曰2个，首末记号不俘诵橄

                    皿 视电祖*法

                    (I)开 外 工 作

    娜10.1.140 每个工怪娜必须通过试脸认弃选择适合当

地角件的电妞系，使之们是:
    一、对于大部分岩县，尤其对勘探目的层，应有较高的分脚

能力。

    二，位所侧得的各岩层的视电阻*能.搜近岩层的宾电限半
值。

    第 协.1.15众 凡进行侧井的钻孔，滋少应以羞本电恨系

做视电阻串操度曲线成电位曲线和一条自份电位曲线.
    娜 10.1.16. 电极系及替里系盆K的确定如下:
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    一、电极长度必须小千最小电扭间距的1/5,

    二，两极法的地面电极《B, N)之间距离，不应小子50倍

的电极距(AM),
    三、当电扭长度小子1/10电极距时，可按公式进行计算:

    一个供电电极的电极系致置系数公式为。

K}dz1 AM - ANMN (10.1.16-1)

两个供电电极的电妞系装置系盆公式为:

K-d，
AM .BM

    AB
( 10.1.16-2 )

    四、当电极长度大于1/1。电极巨时，应用实侧方法确定。
    五、当需梢确划分钻孔岩层剖面时，应用徽电极系侧井。摄

电极系的装置系数K值须用试验方法确定。

    挤10.1.17条 视电阻率的公向比例由下式确定。
                                                            们刀

                - K.下产 ( 10.1.17-1 )

式中 .— 梢向比例(nm/cm) ;

      K- 电极系装置系我，

      m— 仪器电压常处(my扭m).

      1— 供电电旅弧度(mA),

    一殷在给定价、”和K值的情况下.计算出所禽的电注弧度，

1-K-号 (10.1.17-2 )

      幼10.1.18索 连绩翻f视电妞*曲线时，必须使用换向
  器，以消除自赫电位的形响.当映乏换向器时，只能进行点侧。

      幼 ，0.1.18众 侧井时应遨翻下列规定:

      一、盆要进行地层对比时，钻孔应进行全井段侧井。

      二、进行城电扭系翻井时应傲到:侧t前先进行井径曲线的
  侧t.橄电位曲线与徽招度曲线必用同时翻且，只有当干扰较大

  且无法克服时，才允许分别进行侧t.

      三，侧电旅曲线时，应用较高的供电电压，以减少自然电位

  千挽形晌。若以套管作供电电极H，在电极系通过鑫管时，应关

  断电路，防止短路.

      幼 10.1.20泉 横向测井应按下列要求进行。
      一、电极系列的选择需使们向侧深曲故的点拐均匀分布，选

  5--6个电扭距构成摘向侧井燕列，最大电极距应位能侧到不受
  浸人带形晌的深度.

    二、棍向侧井尽盈果用禅度电极系摘里。

    三、电极系列中各极距曲雌的侧定，应保特仪器各参吸的一

  级性.

    四、璐要详细划分岩层及精确确定岩层顶底界面时，除洲欲

向侧井系列各曲线外，还须侧定视电阻率电位曲线和与幼向系列

簇里反向的视电限串曲线，井尽可能进行井径和必用进行井彼电

限串的侧t.

    五、每孔搜向测井侧t完毕，必须立即在井场业理，绘明至

少三个岩层的们向侧深曲线。

    月 10.1.21翻 单极电涟翻井应按下列要求进行:

    一、进行电沈法记录时，一般不便用换向器。为了消除AB
电极的自然电位的形晌，必须保Le供电电硕电压远大干自然电

位.通常采用22.5V以上的宜沈电压，若侧区自然电位很弧时，

应相应地增加电百电压。

    若采用带换向器的线路来消除自然电挂的形晌时，必须保证
换向器炭剧与半环间接触良好，以免便电位曲线发生歪曲。由于

交位电撅率的增加，可以减小电扭与故体的盆.电吸，因此一般

用较大的换向器转邃。

    二、单极电旅法的橄向比侧应棍招电位空化的.度来确定。

通常可在下井时打开仪舒砚寮电位变化的范圈，品后棍据这个范

围选择出适合的橄向比例来记录曲线。

    娜 10.1.22众 井业取芯应按下列要求进行.

    一、为控制岩层厚度或确定岩层界面而取芯时，取芯位里应

设在有争议的部位.

    二、装饱、接线完毕后，必须检查确认无误时，才可安装弹

头。取芯时下井深度的计算，必须全部经过复核，确认无误时牙
可点炮.

    三、取芯时下放电级的速度应均匀组.，取芯顺序必须由下

而上。每下另预定深度以下3~qm再怪到预定探度方可起姗。

    筑 10.1.23众 点侧法应按下列要求进行.

    一、点翻法点距的透择，应使最薄的助探目的层有三个以上

的翻f点，井能使特征点有住明显的反映。一般取点距为1 m,

遇到异常时再用内擂法加密点距.

    二、电级应每sm徽一倪度记号，每个侧点都应对准地面固

定标记。丈t时应使用侧尺。

    三、为了侄于计算，现侧时便供电电倪调到与O:系盆x值

相同。并在现场给制侧井曲线草图。有关观侧技术应今服电法.
探有关各角要求进行.

    幼10.1.24条 侧井过Im中必幼进行重复观侧，其工作t
应不少于总工作t的加%。单孔侧井时，应对主要方法进行宜友
观侧。，盆视侧，点安拍在助扭目的县。宜典异常段、盈要取芯

脸任的井砚和曲故可.的井段。

    翻10.1.25众 砚侧精度应特合下列要承.
    一、视电祖率曲的的盆*砚侧与盆盆砚侧的曲妞粗度相对误

差不得大于5%.即，

a-粤-100% ( 10.1.25 )

式中 a- 粗度相对误趁，

      留— 芯本砚侧与!X视洲曲故面积壁.

      s- 鉴*砚侧与盆盆砚侧曲纹的平均面价.

    二、.电极系曲故，盆侧t在枯性土层段应羞本皿合。

    三、电旅官度曲战，注砚洲的误差不得大于10%.

                    (0)室 内 工 作

    幼 10.1.翻 肠 电侧井曲线应按下列要求进行整理，

    一、颐始曲纽不肺玄定形不足的资料，应在照相纸背面精确

地沿耳曲故用绘圈.水摘给清他。

    二、必舰对深度进行均匀消趁，所使用的透明反米格纸益经

过性脸。

    三、原始曲纹圈上的深度值应以孔口标高为起算点。

    四、点侧法所侧得的盈值，必级经过校对无误后才可绘制侧

井曲趁。

    蕊10.1.27康 洲井曲段解释图的编洲。应将钻孔住状图
与侧井性状圈井例在一相。主要奋胜曲妞及取芯枯果应肠命柱状

圈绘帐 各曲战的排列姗序为:徽电极系曲线(w� w,),视
电巨率.找‘八、P} )、自然电位曲纽(z,)、电泣曲纽(。)、
井径曲纽(J,)、井沮曲线《J。》。各曲线上方应位合盛比例尺

份出.位座标，井注明自找名称铸号及电极装里。tLP,—     NO.2

MI.OA同一曲线有两种奋应比例尺时，

上标出相应的，盆生执
应在变更比例尺的位i

    耳 10.1.25. 界面的烟分和对比应往空下列各成:

    一、岩层界面的划分和对比方法主要通过试脸确定，井根据

曲纹特征找出划分和对比界面的舰律。

    二、进行界面对比时，应透出侧井曲钱上的标志层，共条件
是:

    卜必绷完全对应于一定的地目层位，

    2.易干在对比曲线上发现:

    3.厚度大、交化小，在侧区内具有较好的趋定性和廷续性。
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      三、各孔进行对比时，晰百阳上各井的离度均应挂绝对标高

  绘制，伎曲线对比结果能反映出地城构遗形态。

    幼10.1.29康 岩层电且*应用公向侧井曲线确定。厚度

  较大的岩层.用摘向侧井曲线的视电限率平均值徽板向侧砚曲跳，
  厚度较薄(不小于电极距的]‘2倍 )的低班岩层，用视电祖率维

  佳值傲傲向侧深曲线，高阻岩层用平均值成极大值傲橄向侧深曲
  线

      摘 10.1.30级 在不异备摘向侧井时，可很侣标准侧井的
  视电限串曲线求岩层电限率。但所欢少盆必烦考虑由于并径、泥
  桨电限率及圈岩电限*等遭成的毖晌。

                    IV 井艘电阻率法

                        (I)醉外S作

    幼 功.1.31奈 用井液电阻事法侧井时，要求钻孔必抓清
  沈好，使井丝孔除畅通。

    挤 10.1.32报 用井该电限什进行井摘电限*的311*,应符
  合下列典求:

    一、供电线路中应申联一个大子5000.Q的圈定电祖，保证供
电电倪准确，翻定.

    二、井谊电阻什的妓置系脸K必须用标准溶液进行侧定.不
搏用公式计算‘

    三、对井液电限计进行严格地绝级枪立。各电限间绝聋电阻

不得小子ZM12.否咖不耳进行工作。

    四、在相同的沮度时用并故电阻什侧t的井旅电限*与泥浪

杯侧f的井谊电傲*，相对误住应不大于10X,

    跳10.1.33. 井浪电祖卒侧t应抉下列要求进行。
    一、为了诬于计算，翻t时使供电电沈调脚与貌里系盆北位

相同a

    二、井彼盆化前，应先侧-级并浪电扭率曲映和有条件时洲
井妞曲纽。

    三、盆化后各曲晓洲t的扭升遨班翻一向比例娜技术角件要
保持一致。

    井液盐化要均匀，户:西幼脸抽月承犷化度不均外，应为一盆
食

    四、当果用住水法、抽水法时.必绷精确翻t井孔的恤定水
位、住水t。抽水3及水位的交化偏况。

    娜10.1.34众 当在高犷化度的滩下水地区摇用井艘电阻
率峨有困难时，可使用允电侧盈法.先电目IM 的挂术共求和井

波电阻串法相同

                      v 自热电位法

                    (I)开 外 工 作

    策 ，。I盯 盛 自然电位翻井工作应脸到。

    一、一般应在第一次下井时侧t自然电位，地面，井下均应

采用电化学性稳定的电板(即不极化电板成铅电伍)。

    二、地面电极(N)应里子另抢泥浆坑内，不得有油污及沈

动泥桨的形响。

    三。洲盈时电极的升降油度要饭定，减少电极的脚坡电位对

自然电位耐t的形晌.

    四、加长!福到电极间的距离成使用绝缘Y祖，减少留倾电

流的影响.

    五、自然电位曲线必须正确记录曲线的极性及移动补偿值。

当记录纸宽度为10-时，墓线偏移每loo.不得大于2- 1当记

录纸宽度为20- 时，苗钱伯移每loo.不得大于3e.,

    六、当地层水矿化度接近并艘犷化度时，自电曲线幅度变化

不明显，可用改空井液r化度的办跳，再进行翻盈.
    七、游教电流干比大时，可桥N恨核在护井管上，成改傲梯

度侧盆。

    幼 10.1.38康 自然电位曲找盆盆观口的误差不得大于
Idy,羞本观侧与a盆现侧的曲组形状应羞本一吸。

                    (n)室 内 工 作

    幼 协.苦朋众 自然电位曲纽的盆翅及解择图的拍制同第

10.卜韶、10.1.盯级。

    (n)宜内工价

翻并曲妞的盆理网第10.].26条.
井艘电且取资料的娜捧应住众下列各砚。

.
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蕊

__一井液电扭率资料朋甄应密切绪合水文地屁资料(即
抽水试脸、住水试脸、水位宜化曲映娜)进行璐音分析研究.

_二当井孔有两个以上含水圈互相补绝时，扩欲法的井液电
阻平曲胡不帕傲为定t什葬。

。_. }I}k}A13}}k}1t}FlFldt}1;},};#9t,“用分，

                    叨 技 * 女 全

    价 10.1.40. 侧井工作应注宜下列安全本顶.

    一、翻井时.井场上~切妨礴口井工作和侧井安全的工作必
翔停止。

    二、有姆场 掉块。阻鑫的钻孔，在未处班好之的，应停止
侧井工作。夜甸进行口井阮 仅肠、井口和改车应有充足的服
明.

    兰、在并口工作的人员共旅安众相。并住t防止物件掉人钻
子L内。

    四、公牟共有完好的刹车必，。改车，井口份轮必绷安装率

圈。电月，有盆甘作快油运动时，不御翻热剧牟，s挂与电摄系
按近畜甘成井口、井成时应减低升降越度。

    五、在高遨升降电级时，筑止岭始电切和用手抓电级。
    六、井获取芯必须注愈.

    1.安玻取芯舒阶 必须严鹅烟火，

    么井个取芯工作，必绷分工明瑞 统一指你，
    a.升降取芯器时，必须切断电叔，

    ‘进行取芯时，如挂通电翻后，取芯器内的炸药没有妈炸
时，应切断电傲，娜待10分钟以后再砚升电纽，

    5.遇到，雨夭及泥效严盆门失的钻孔，不姆进行取芯工{朴

    ‘炸拓必舰由专人保普。

偏二节
四、井液电妞率资科可用作定性比较岩层沙通性的整异.

要定t计算沙遥端度时，

计葬方法符合客现卖陈。

璐
必项要有足够的试脸资料证明所采用的

  故射性侧井

仪舀与设备

筑10.2A助 务种班射性侧井仪必须按朋说明书的超定进

计}. 19i}}k}F}r}}11}i#dt3}T黑Gtat. T}&}aG6tttit#A1#itdt$iGflkYclYCmdttlt*. ikb'}ltih. iTa3kikt
差绘成的曲线面积也抽大，根每这样的比侧关爪，可以什算出某

一次下降，任何界两澡度所占总面积的百分盈，奋肠抽.定过遮

行检查、细节，使用和维修。

    放射桂侧井仪必绷润足下列各项要隶

~、仗肠各侧理的映性施围应符合说明书舰定的指标。一脸

小侧程均为线性，大侧粗非妞性误差应小于t 10--20%.
器有效长度位)。 二、仪器的时向分益e的场趁不翅过士20%.

三，井下仪路能在沮度80.0和压力200kg/cm.的钻孔中正常
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工作。

    四、仪器工作必须巷定。
    娜10.2.2. 断仪器使用菌和工作中每隔3个月成恤修之

后，要宜断进行标定，且每个侧理标定曲雌至少有8̂-10个点.

    校正仪器时，探管及标准味跪离趁筑物不小于5-,什血管

(搜收晶体)距地衰不小于Zm，标定场地无放射性物质存在。

在一般情况下标准硕距计盈管不应小于0.5m,使用计盘管时，当

标准派和计盆管之间的距离大于计数管阴恨长度的两倍时，可将

标4110视为点该，用I-A/R'计算，否.AEI应按下式计算有效强度

Its,

式中 A-

          R-

计起伏值不大于5，。
    编 10.2.10. 发砚旅射性异常必须记录全值，当岩层且

射性弓度达目1001,其尽度又大于1m,成异常值与潭度的象积
超过"1007--"，娜要作两条1,50的曲纽。同一且位的，复曲

经其相度和厚度的平均相对误挂不大于士7.5肠，并建议地质取

样分析查明原因.
    绍 10.2.11众 每条曲线应翻归墓底补偿值.
    娜 10.2.12盛 夭然伽玛曲线的记录点为计教管的中点。

    娜10.2.13众 检查与H复观侧不应小干总工作t的10%�

且分布均匀。其观察误差应小于士7.5%.

I}s0瑞   L一 arcig命 (10.2.2)

标准沮的常盆.
标准硕到计盆管中点的距离.

      L— 计盆管阴极长度。

    挤 10.2.3众 使用故射性侧井仪应注定下列本项.
    一、采用相应的电峨电压，下井电泣不得超过仪肠舰定的弧

度。
    二、必须区别井下仪器的 “+，。口一，泊，不得位甘。

    三、井下仪器严防肠水，当井下仪器内部受翻时，必翻拱干

成吹干。

    四、仪器的外壳与内部，严防任何放附性物质的污典，以免

遗成对目)t的千扰。
    幼10.2.4盛 标准砚、故射耳必烦有专人负贵封口、保

管、运怡、使用、傲到安全可命。

U 好外工作方法与技术

                    (I)夭摇伽玛洲井

    娜 10.2.5众 天然臼玛曲经的们向比例以y/cm标注.定

t解肺时应用标准碑、胡度各、校组肠在井场上标定橄向比例。

并用下式什算:

几.灭I--L丁‘
会 <ylc+n) (10.2.5)

式中 N.- 校翔器的撅率( N,-6000Hz ) 1

        乙r— 校组时，光点自抽(成记肠峪行但)距离.
        K- 址射性仪路It盆，

    Ms. M. - 洲A和校翔时仪器透用侧怪。

    幼 10.2.6角 在一个侧区应$2采用统一的橄向比例。侧
t时要根据计欲*的多少，正确选用仪器侧程，所记最的妇玛弧

度要在仪各的线性范圈内，且连续记录曲故在目的层上的相对幅

度为3-7cm,
    幼10.2.7众 要在统1#起伏相对误盆(a.)不超过5%的

情况下，选择最小的时间常徽，井使曲映的统计翻伏祖齿形交不

得过大。即，

                    (n)伽玛伽玛ml井

    筑 10.2.14级 伽玛伽玛训井应按第工。.2.6, 10.2.8条的

原则选择徽向比例、时间常教、提升速度。
    娜 10.2.18级 有密度刻度器的应在井场标定曲线的摘向

比例，以g/cm'/cm标注.无密度刻度器的以v/cmN注。当搜

向比例为非线性时，应按非线性比例标注，
    编 10.2.16翻 使用的砚弧应使计数率(单位时间的脉冲)

不要超出仪器的经性范圈，能压枷夭然血玛的千扰，佃玛甸玛曲

故的主耍目的层强度，应大干孔内夭热伽玛曲线乎均幅度谊的20

倍以上。
    筑10.2.17. 要正确的选用碑巨，砚距的大小有一个医

同，太大侠翻拜的曲故与夭热佃玛曲晚相近，太小甚谊很大，容

昌超出经性范圈，一般常用的翻距为:长百距加 -60.m,姐派

距20--2ncm,
    偏10.2.18. 使用的放射砚名称要标注，强度必须准确，

当强度衰变2%时，应以换葬后的位为准。翻强以奄居里衰示。

    篇10.2.18众 m" 时应按规定速度均匀扭升并下仪5.

当仪肠.出泥桨沉诧面，才能开始记录曲故，否别容易超格。

    筑 10.2.20. 翻玛如玛曲线的记录点为门到计数舒中点

的1/2距离处.
    布10.2.21. 翻玛妇玛曲故的栓宜与重复观侧同第10.2.

13条.

                      皿 童 内 工 作

    筑10.2.22山 对各种原始盈招都要进行盆核。每个异常

的原观侧与检查观侧的误整不应超过士，.5%，共中定t计算的

异常峥值位移误差不应妞过异常层尽度的2%。计算公式如下:

    用求权仪时，可采用面积相对误挂计算:

a,-气升"100%<t7.6%
    当恤宜曲线与原观侧曲提形右一欲时，

均相对误趁计算.

      (10.2.22-1)

可采用异常幅值的平

百一告急a. (10.2.22-2

氏~士
0 67

7石了
<6% (10.2.7)

式中 n— 计胜*(眯冲/分钟)t

      t- 时间常盆(秒》。
    一胶t位取2̂ 12秒左右。

    ，10.2.8众 要根据目的层最小军度(h)及确定的时间
常皿(亡)来选择提升速度(V):

式中

式中

”— 枪查曲找段中抽禅计葬点位.

氏- 摘侣个抽禅位主点的相对误整。

认~舒a.a,+a, (10.2,22-3 )

  a,- 耳侧栩值，

  ‘:- 恤交幅泣。

异常峥位位移相对误趁为:

定t解释时tv‘奇.
v‘会.

‘J戈卜。% (10.2.22-a

蕊10.2.27众 自翻翻玛曲晓的资料盛理是将曲故绘制成
定性解释时. 翻井曲战圈.井曲分析下列问二

    一般情况下提升速度定性为600-1000-/h。定t为200-/h,
    挤 10.2.9. 记录统计起伏，应统一在辐射强度为40 Y的

条件下进行。记录时闻应大于记录曲纽选用时间常处的10倍。统

一、确定岩层尽崖，可用112帆度法，4阳幅度法.给定强度

法。

二、确定岩层泥质含!.应对仪日进行泥装、套v，井下仪
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器外径、厚度等因盆进行校正.然后通过实验作出如玛强皮与泥

质含A的关系曲线。根据曲线求出相应的泥质含E.

    娜10.2.24众 利用伽玛伽玛侧井确定岩石孔像度时，将
曲线绘制成侧井曲纽图.井使仪器在已知密度介质中进行标定，

把伽玛伽玛射线强度(人l〕换算成密度值，并利用公式计算.

                  P=P.. ( 1+0 ) +P,p         (10.2.24-1 )

m 分 _P,.-PPs.-P, (10.2.24-2 )

式中 户— 岩石的密度，

      p.— 岩石骨架密度.

      P— 法体密度‘
      P— 孔阶度.

    娜 10.2.25众 绘图时，对规定允许的深度设差，应在相

邻两记号间平差，每个平差点一次平差不大干1- 。曲线应按

原始线进的中心描绘，要求粗细均匀，不允许人工修饰。

    摘10.2.26条 在一般情况下，放射性侧井曲线将与视电
阻率曲线、自然电位曲经绘制在同一张图卜

(N)放射性防护(也适用于放射性勘探，

    娜10.2.27条 凡搜触故射性的人员，必须学习有关卫生

防护知识，井经医院体投合格后，才允许从事此项工作

    挤 10.2.26条 凡进行故射性侧并的队《组)都应配备必

要的安全防护设备(如铅围褚、铅眼镜、个人计t笔等)。
    挤 m.2.26索 ft玛辐射允许日照肘t为so.凡 若日照

射JLj*5(mR, PIJ周照射皿不得超过200.R,
    挤10.2.30康 放射翻应有防火、防盗、防湘的源库，并

有专人负费保管。时编号、强度、出厂日期、益t等娜应登记井

建立档案。

    眯10.2.31雍 严鹅将放射源密封外壳打开，装卸西时要

有防护挤施禁止人体直接接触。放肘谭下井时，必须有可称的助
水措施，防止源壳锈蚀而引起外泄污染。

    筑 10.2.32盛 放射诬掉人钻孔应尽力打拼。经打甘无效

后要堆确侧定其位里。必须将丢失的放射源名称。规格、形状、
丢失时的强度、日期及其在钻孔中的深度等上报备案。

编三节 热洲井(井通洲t )

                    (I)仅移与设备

    第10.3.1条 各种侧沮仪必须拢朋说明书的规定进行性

查、调节、傀用和级修。

    电阻式井温仪在满足下列各项要求时，才能在侧井中使用:

    一、侧盈沮度范围不得小千0--100"x.

    二、并温仪的灵旅度，在供电电旅为I.A时，灵傲度不低
于0.2-V/1-0,侧t误差不大于士。5'0,

    三、井温仪的热恨性不得大于3秒.

    四。井沮仪在规定的允许.大电倪劲度下能正常工作。

    五、井沮仪组路与外壳间的绝级在千澡情况下不小于

100M0,在翻退情况下不小于2MD.
    六、井沮仪可在压力达300kg/em，的钻井中正常工作。

    绍 10.3.2盛 井退仪要充满变压器油，加以密封，严防西
水。

    筑1DJ.3条 使用断仪器之前。检修之后或工作中每隔3
个月，应对仪器进行校验、翻定仪器常盘值(K).

    校验时，必须用两种以上供电电流弧度，每一供电电演强度
不少于四个温度改变谊.选用标定沮度的变化范圈要与侧区地谧

变化范围相适应。要用摘度为。.1"C的水银谧翻卜侧盆液体温度.

如校验结果其误差翅过出厂规定时，应蓝断确定常数或检修

    幼10.3.4众 位用电阻式沮度仪时，应正确区分和标记
A,M、N,

                    (II)资 外 工 作

    策 10.3.5京 天热热侧井分德态侧摄和脚志时温.

    在钻进中进行井底砚态翻谧时，井液睁止一般在24小时以

上。终孔瞬态洲温时，井液静止在5昼在以上。
    井中伪态测温必须留有长期观测孔进行反复侧沮工作.
    筑10.3.6条 井盔仪使用前后，将仪器倒转用万用表高阻

挡(RX1000)检查绝缘，其绝缘电阻应满足第工。.3.1条五项

    检查绝缘时，不可用摇表侧丘，否则会破坏灵歇竹的绝缘。

    偏 10.3.7条 井温仪下井前后，必须按上电统在井场用已

知温度的溶浓进行检查，实测值与给定值相差应不大于仪器允许

误差的一倍.
    挤 10.3.8亲 进行井A81t时，供电电流变化不得超过

士。25%。并用供电电拢变化对侧五结果的形响不大于0.2'C来

衡*.为了保证下井电沈稳定，应增加一个SkS2以上的线路电

阻。井温仪的电流应该用标准电阻进行侧定.
    第10.3.9奈 记录井温曲线时，应用刻度补偿器，其补偿

值应记录在曲线上，在曲线起始和终止部分应切断补偿器记录测

*全值。实测井温值与全值之间允许误差并Mow.内为1'C.
    娜 10.3.10角 为了越免因泥桨挽动而引起温度误差，通

常应在仪器下放时进行井温砚*.其下放速度应不超过下式计算

数值
                u-3600.3/卜d ( 10.3.10 )

式中 ”— 下放井温仪允许最大遭度(m/h〕1

      a— 陇定温度允许误差(-a),

      d- 钻孔中平均退度变化禅度(.OZm)l

      ‘— 井谧仪的时间常位(.)。

    筑 10.3.11来 井1A侧盈的盆复m*frhm抓萦进行，原别

上以墓本观翻后8小时进行宜复侧*,其两次肠*误差不得超过
0.5'C.

    为了缩短井场工作时闻，可采用下放时侧*.提升时盆j(m

1.若两次测$误差小子。.5'C可作为重复曲线，否则还需另行

测*.

                      (皿)室 内 工 作

    挤10.3.12康 对各种原始数据都要进行篮核.
    编10.3.姆象 热浏井的室内资料整理可按下列要求进行.
    一、绘制侧温曲线图。可将流温曲线同共它参数曲线蛤制在

同一张图上。
    二、测温结果编录。将每次侧谧结果换算成温度值，按观浏

时间顺序、孔深编录成表.

    三、终孔后不同朴止时间的测温结果对比，用以了解钻孔温

度恢复时间，推算地层愉态温度等。

    四、钻孔平均地沮协度的计算。
    可采用逸定常温层的计算方法:

              T,0T.+T,(AH) (10.3.13-1)
                  dH=H,-从 ( 10.3.13-2 )

式中 T,- 侧点温度，

      H,- 侧点深度，
      T,- 常温层沮度，

      H.- 常温层深度，

      T- 钻孔平均地温梯度。
    用最小二乘法方程计算:

只T,-nT, }T, E dH (10.3.13-3)

艺 T,AH=T,分dH 1-T,全AH' (10.3.13-4)

    五、推算钻孔深部a度值:

              T,=T+熟(H. -H)

式中 T.- 推算深盆的谧度值，

( 10.3.13-5)
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      H,- 推算深度，
      T.- 推算起蛤裸度的温度值，

    打— 推算起始深度.

      T,- 钻孔平均地温操度.

    六、泊制地热断面图:每条侧线有三个以上的热水孔，就可

轴制地热断面图.

    七、编制地热平面圈:有两条以上侧线的热水孔、成平面位
里分布均匀的五个以上的热水孔，可编制地温梯度平面图和不同
探度谧度平面田。

    八、在利用热侧井确定井内进水(泥水)位里和固井情况

时，应绘制、编录相应的图件表格。

第四节 井 径 侧 ，

                      (!)仪摇与设备

    旅10.4.1众 各种井径仪必须按照说明书的规定进行检
查、调节、使用和维修。

    电阻式井径仪应满足下列各项要录，才能在侧井中使用:

    一、侧最的误差不得大于11.5cm,

    二、仪器线路与外壳间的绝缘电阻，在干姗情况下不小于

100M 52.在潮湿情况下不小于ZM介。

    三、能采用帆械冲击和点火洛炸两种方法，在井下张开测

幸下。

    四、在温度8010和压力400kg/cm'的钻孔中，仪路工作正

常.

    筑 10.4.2条 使用新仪器之前、检修之后或工作中每隔6

个月，应对井径仪进行校验，确定仪器常数值(K)和起始直径
值(D,)。

    井径仪在校绘架上校验一次，必须用两种以上供电电流强
度，每一供电电流强度，至少改变四种以上直径.侧杆张开时进
行侧盆，收编时进行检查.如误差超过出厂规定时，应重新确定

常数或性修。

    挤10.4.3级 井下仪严肪肠水，必舰注润交压昌油后加以
密封。

    偏 10.4.4. 使用井径仪要正确区分和r1WA. M, N,

    并斜仪应满足下列各项要求，才能在侧井中使用:
    一、倾角BFllta围为0. 500.侧t误差不大于10.5'.

    二、方位角侧IM围为00-3600,翻f误差在倾角大于5.的

情况下不大于士‘，.

    三、井下仪器在沮度100.0和压力500kg/cm"的钻孔中正常
工作。

    梢 拍.5Z众 使用新的井斜仪之前，检修之后和工作中每

隔6个月，应便用井斜仪枚正台对井斜仪进行一次全面校验.

    校脸时方位角从0'至3600之间均匀分布不少于8个点。顶角

在0.至最大可侧角之间也不少于8个点。如误差超过出厂规定
时，应，断刻度和检修。

    挤 10.5.3奈 要正确地标出井料仪的正、负极。否期侧t

倾角和方位角将发生铃误和仪器不能工作.

    筑 犯 5.4众 井拼仪必须注满变压路油后加以密封，严防
泥水

    第 10.5.5条

$.

    娜 10.5.6条

仪器是否工作正常。

    挤 10.5.7.

  (n)好 外 工 作

井料仪根据仪器不同可采用点翻和连续侧

侧t前应将井解仪至少试测3点，以便检9k

翻l间距，一般直孔不大千20m(孔深妞过

                    (11)呀 外 工 作

    幼 10.4.5众 井径仪的供电电健.应该用振准电限进行校

验侧t，井在曲级首尾记录电位找。仪番供电电健的变化，时口

!结果造成的误差不应大于。Scm.若接泊电阻交化较大，不能

保证上述精度要求，应同时记最电邃战以住校正。

    幼10.4.8众 侧t中不允许出现俘千成小于仪器皿合拢时
的电位差值。

    第10.4.7众 在有套管井中侧t时，当仪器进入套管后至

少侧120-(不V 20m时翻全段) 以便枪立曲线的质t.其误

差不应大于11.5cm.如超出时，应找出耳因，井，断校脸D.值
和K值，按断的D.和K值讲行侧.

500-时，间距可以月大到so- j,料孔不大于10-。相邻两侧

点间，顶角变化大于12*、方位角变化大于士200时应增加洲点，

对编孔、交径等特殊井段，根据实际情况，应增加侧点.
    筑 10.5.8康 钻孔倾角大于30Dt. SSDlimt方位角。li侧

斜点附近lom以内有套管、伯心管或其它铁磁性器件时，用电生

式洲斜仪翻t结果，只能握交爪角资抖，不能提交方位角资料.
    筑10.5.9康 当使用电盛式侧料仪时，不能在浴已性钻孔

中进行方位角侧t.

    筑10.5.10康 连续翻t8}.应将仪器下放到孔底成超过

1f1定深度3-5.进行侧皿。

    绍10.5.11系 分段侧斜时，在连挤处应里复两个侧点.
    筑10汤.，2盛 在大口径钻孔中进行侧斜时，必须采取拾

旅保证仪器命公井篮，停毯后进行侧皿。至少耍选两个以上方向
进行理翻。

    编10.5.13. 必舰进行枪左侧皿，井且每孔至少要有三

个植查侧盆点。其枪查他与墓本观潇值相差不应超过仪器允许误

差。现侧今盈，不允许出现负值，出现时必须检修，调正仪器，

然后进行盆翻。

                    ‘口)室 内 工 作

    幼 .O. 105.14索 对各种原始盆姻都耍进行盆该。

    筑10.5.15肠 井斜翻t的误整必须润足各种并0仪出厂
时舰定的顶角、方位角侧盈的允许误差。

    第 10.5.，二 井斜曲组一般与其它今数侧井曲线绘制在

同一张侧井曲线圈上。

                    (皿)生 内 工 作

    筑 10.4.二 对各种耳拍盆姻都要进行盆核。

    挤10.4.9级 井径侧t曲纽。通常和其它今盆曲找绘创在
同一张纬合侧井曲线圈上。

第+一章 物探成果报告

篇五节 井 姗 侧 .

                    (I)仪摇与设备

    第 10.5.1众 各种井斜仪必须按照说明书的规定进行检
查、调节、使用和维修

    布 11.0.1众 成果报告是物探工程中的最终成果。是解决
水文地质、工程地质问阴的依据。报告要求实事求是、内容全面、

盆点突出，立伦有据、迎辑严该、文字简炼、附圈附表资料齐全.

    翻 ” 。.2众 一个物探工程用多种物探方法进行工作时，

所得资料必须进行编合研究，编写一个物探报告。时工作t较小

的单项任务。用少t图纸能说明问胭时，pi可写一个asw的成果
说明。
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    纬 11.0.3条 成果报告可参照下列内容编写:
  一，序$(或概况):简述物探工程的位里、范围、目的、

任务、工作日期、完成工作t等。

    二、地形、地质及地球物理特征。筒述侧区的地形、地魏、

地质的一般情况，盆点叙述与物探有密切关系的地形条件、地质

特征(地层、岩性、构造。水文地质及工程地质等)、物性奋

盆、物性条件够。以便说明物探方法的条件.

    三、工作方法、技术及其质t评价，妞迷侧区所采用的工作

方法、工作布里浓据，观侧技术条件、歼外工作质t和保证质里

的描施。

    四、资料整现和解释推断。简述资料整理的方法和质云。并

较详细地叙述参数的侧定及典型曲找的分析，断面的特征及其变

化规律，定性定皿解释方法、结果和依据.对解释精度的说明

俘。

    五、幼论和地议.提出物探工作各项主贾地质活论和技术结

论.指出未解决成不够肯定的地质问月、经脸教训及存在问皿，

指出进一步开展物探工作和地质脸证工作的幼议。

附录二 电阻率法装置形式及装置
        系数K的计算公式

电吸*法.，脚成A"!肠公R的计林公或 .，2

附录一 常见岩石介质物性参数今考表
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绍表 附录三 电法、磁法、重力、放射性勘探
翻 ， 形 式 测网密度参考值

(‘)盆合三妞翻目(AA'对N-)
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〔七)放射性助探法

              益肘位.娜曰门，度二 ， 附夜 . 附录五 物探工作方法、图例、符号
全 . 比 例 尺 I妞 压(m〕 a 巨(m) I. 住

.叔工作方法，田的。特每 附在 to

s   "{     i}s00oooY5m000000loo 100: 200 工 作 方 医
甘吧晓 份 号

: zs-s0m-zo
“I so / ax I备

1.1000 z-s
加

加

功

附录四 编写物探纲要参考提纲

nA
一队
一以

      一、工作目的与任务

    l.简述城市勘察或工程勘察的工作目的。
    2.任务下达单位对物探工作提出的任务吞物探队(组)所搜

受的具休任务.

    3、物探任务的性质。

    m._>̀作范围〔面积)及比例尺。
    二、洲区.况

    1.侧区所属的行政区划和所在的地理位坦.

    2.与物探工作有关的自此地理和经济地理概况。

    3.月区的地形份况.

    ‘.翻区已傲过的物探工作及其评价。
    三、几皿与伯性钧征

    卜地层、岩性及共分布范口和分布视朱
    2.主要地段构遭位里、舰撰、产状、性质，以及各构遭间的

相互关系。

    3.执四纪段趁层的岩性、厚皮和分布想律。
    ‘.水文地履成工怪地困特征。

    5.侧区内已进行过的.扭愉况与钻孔资料。

    6.侧区内和侧区附近岩石的钧性今盆。

    7.很据侧区内地段特任、岩性空化等级件.进行物探蔺提的
分析.

    日.有利条件和干扰因素。

    口、工作方法和位*
    1.试脸工作的任务、工作f，工作布N及方法技术。

    2.岩石钧性今效口定方法挂未、侧定的岩石种典、盆t和侧
点位里。

    S所采用的物探方法和每种一娜方法所要解决的地质向且。
井分析其可能性与有效性。

    么.缭合物裸方法的合口配合。

    5.侧区范圈、侧网布里以及对翻t的耍求。

    8，各种.探方法的极距选拓及共依居。

  7.对仪班性能、炭侧方法、砚侧口1的要录。
  8.好外工作应注愈的向.和像证工理段f及进应的抽比。
    9.时资料里理和圈件的创的挤康.以及抽什提交的圈件。
  五、工作计翔勺注产.月

  1芬动沮织和人负此奋。
  2.浪计工作t.劳动定翻、工怪进度和周期。

  3.技术翻备.

  ‘.材料计划.
  5.技术保安擂抢。

  右.共它。

电.位s:

泊肠今.口t

口，吸门t 因

电·今

， ，

.，.

无限污电健
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一曲 . 1 一 —
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  . t }
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扭目分盆直 O含 砚.
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小习字母‘在仲
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奋直G,.,.诀
‘直G.,

井.血名点

.目日，虑

盆肘性盆谊点

一=-—         -̀I 6 RR}
一一止四一一阵队

      小 } }全轰
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    附录六 物探记录格式

物探仪器使用万

(二)电测深法野外泛录本

工封面

菇
}一

{ 单位名称
二 仅. 位 用 妞

仪.名称__ 蟹 号_ 室_ 号

翻遨草位 出厂日用

                                      年 月 日

电洲深法盯外记录本

2.笛 1页

仅 . 附 仲 沈 且
倪份本的号

Z.第1页

草 位 名 称

3，第2页

仗 . 位 未 性 . ‘翻滚法.外记.本

日

日

月

月

卑

年

自

至

工作地区.

劝 讯 处.

工作日翻.

3.第2页~第3页

4.鱿S页 a .

仅 . 位 用 . 记

a . 1 使用草位 . 作 肠

  。}。 二 自‘在， x 次

月l

‘筑‘耳~绍.贾

              唯二 位二.记.

工.名.一 电.娜号_

.山祖._ 泊血..口_

叉

伏

5.落‘万~第10页 翻.方自一

云火‘压一
必
分

时
时

仅 ⋯ ， 记

司 价二 况 二 内. .⋯ 怕 . 目 . 扣 目 t 住

二 时.

2作日翻一一，月_ 日
ffAk盆

·叫AHf(m)Na(m)压 AV(mV)I(am
(H"m)
‘。r.(0"m). 臼

妞作

2- ]7- ?7



(三)电翻面法工作记录

SE名.一

创口位住

创面自口_

丁作电压一 伏

工作日翻_ 月- 9

创 口. 哥

心 -

- .方 向一

抽晓.盆.

天 气

(四)自然电场法工作记录

工粗名称_ 创面泊号_ 一

创面位1_ 点 距一

能 涵 位地Nat

仅.三且 地农日盆三 _ _

工作日口 月 日 天 气

.
口
，

涌加一 翻N一 咤- 盛日- 翻 扣. 4R!(mV)气mV)ftEt!(m V)M4搜(mVp. 口

ep

亡mV)Ifm人)协)}(O}m)It"6 fmV)}(mwl}f} m)(O}m).压
目 点 ，

.
j
.

二日」二 }__

二 仁二阵二阵二阵二
.作_ _ 记级计， 仪时

(五)充电法工作记录

工召名称 朗西.母

创百位， 直 巨

翻百匆蟹_ .抽A位l_         -

挤浪拍位I 位处H住皿_
工 作电压 伏 泊血，且吕

工作 日翻 月 日 夭 气

.作 记滚什， 住月

《dV(m V)。L(mA) 卜目扮

.作 记策计捧 种对

(六)渔发极化法电侧眯工作记录

1.适用子短脉冲洪九方式，宜读视极化*.
          工任名称

            侧点位t

            侧线方向

电侧口号

地农.盛周_

天 气

月侧时润T 肺

91。二，MN7(m)1二I "v, In,}’一{，，，} I(gs)I(mV)卜m-) e..m1I()Fs

.，.

{。二{。we.(8S)卜
.口‘ ，，.

⋯’ 1. 比

(正丘1 (王反) (正反)

如
 
 
 
 
 
 

、

.

三

三

」 f!

二}__}_
习习干日田三日三

            组作一
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2.适用于长延时(脉冲)供电方式. 2.地胜外业班报

工程名称 __
侧点位里
翻理任方向
工作口朔 月 日

电洲沮 号_
地衷口盖层
天 气
观侧时间T 秒

ABMN
4V,1 }夕， 一D

J吕

(m)}〔m〕 (.V)I[..IIi. m11(%)

目

序

号

{ } .} ， 一} 一}
操作_ 记录计算 搜对

(七)地砚勘探工作记录
1.地震工作登录章

记 盈 总 . 号 } 一{}
记 . 当 口 . 号

一 垃 ，

. 炸 点 位 号

伯 盆 直 自 启 住 ，

              一! }!
. 仲 方 式 一}
. 炸 田 度 一}
仲 药 t 一}

              一} }} 一} }}
. 盆 档 } }} } 一} }}
一玉一 。 比 }}
记 . 砰 价

. 住 }{ }} I}
单伦 .作 盆扭

城xx(单位名称)一娜组抽.记.

工 粗 名称 ! {记.二.号
仅 昌 全 型 }。。·，一}
.你点性号 }

l {。。。。‘，一}
怕 故 点距 } ’}.。力式一}
. 波 档 一{ 一}，*。
岛 彼 档 工 作 目 阴

        一} 杏 住

《八)地若彼盆工作记录

  工.名称_

  翻点位Y

  工作日.

钻孔.母一

目吠方洁

狡.份.

“，“，}。，!·。，*·}·
一1 -1 I {} 一I
一1 } }! {}

份作_ 记._ 映封_

(九)滋法勘探工作记录

1.成翻工作记录

  工粗名称 下 一一

    翻妞位t _______

  扭度系位_ 一—

    格 位 一— —

砚 晚 . 号

侧 网

口点

皿应

  "o

时 - 帕口

  成

扭.

公 . (.) .

性

a. ，

吐 正 (，) 刁2

(，)

纬
皮
改
正

d2

(，)

各 住

:.:}·，}。:}一‘替，}.}，{，{，。。}。
}{

一

ise
一 广

汀! 勺
}
卜

记录 什协 权对
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2格值测定记录

  工怪名称 _ _ 平均格1h

dA.?R1}:

(十)重力勘探工作记录

1.重力仪水饱侧定记录

  闷定日期_
光线灵胜度.

水饱翻定度

气

锡

天

左

中

右

中

右

胜.常胶(任班IF)夕监
诵 定 前，左 洲定后‘

(. 口) -一 石~一 ， ， }

扮侧距阳 }方 、}。月，}西’平、一业 时 间

日乙引二匕1二一二一二

布I --- }卞一
二 丝位，

时 1分

    {，点1
该砍{ {
    {改正}

改正后该亚I GS}。，一各 住

{一 {一
妞作 记录 计林 性对

操作 记录计算 枚对
2.重力侧点工作记录

3.日变、谧度系数侧定记录

  工怪名称一

  砚点位t_

  工作日期

工理名称

翻纽位盆

工作 日用

仪器奥型

_ .翻/格值

气

格

天仪器型号

f!4 . 1.

值

气

枯

夭
备 住

路度 一埃盈 一 口 : ，
日宝改正 成

巨 度 改 正

、 I备 住 匕止共6)ILL -It斗过过F*l a1 4IAy 2一一A! 0I
‘二一_L_I-I-I-I-I_一_1_}_日_J_
/ I_一_1-I-I-I_I-I_一__Lj_1_1一
‘二 !_}_}_}_}_}_}_}_}_一_}_{_}_
//}【}}1}}}I}II{

娜作 记录 什弃 校时 场作一 记录_

(十一)御玛侧t工作记录

工a名称一
创面位a

侧挂方向

工作 日翻

计葬_ 住对_

‘.破参胜侧定记录

工但名称

RAMM
上 伟 日 川

仅 困 组 号

枯 位 (‘)

蛋宜分.(笼〕 地衰砚盈层

味
!

天 气

      _ { . 位

.‘针一刃丁下yr万一1-11
目 点 邢 傀

三一三注一三一三 r-_
.作 记千 枚对

目月.如纽用.李皿幼反.，.翻.不侧.大、.小健.而目自大部分琅用晓
      头.奈，肠以在.直上拍针娜有.小的左右口劝，位a示出.大，扭小
      加甲均血愉二

.作 记录 针， 搜对

5.基点连侧计葬表

(·卜二)电翻井工作记录
1.翻井宝作里最班

工理名称 工作日翻 xxx(单位名称)翻井妞月井记.

开曲盆点 1连.盆点 I d2 。。。}平蕊Vf=AdE ,,}。
m草

未 时 分 孙
目A叶闭

未 时 分 妙

.t后井下设备绝.

电吐.长位

h，0

工作日门

计葬 _ _ _ _ 佼对
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2.电测井工作记录 (十四)井温侧盈工作登录宋

龟 翻 井 工 作 记 派 x‘健(单位名称)井目洲口记.

工 理 名 称 二 . 名 璐

钻 孔 的 号

!一— !一鲤堕兰~
! 一 兀田

洲开时井反

孔，奋 二口鸽票
奋，傀度 ，欲

竺竺些竺}一
.1竺些竺!— !」里竺二!— }」里巴

-要竺一理!— 仁兰至矍兰一— {叫二塑-
  .开仅.， 1 {1作日助 { 1气 .

仪二 翻 一{
下 井 电 泣

份度比明

侧t时间

扭开盆度 器

.井曲吐胭序号 几 2 吕 8

工 作 项 目

下弃仅.卫号
(电扭不名你)

一 一l一

___月三二孟_ __1

    下井仪.，r云
      (二 万，’ 飞

下井电沈(且t‘A)

电 压 常 盆
    了~ ，甘 一

  几n y尸Cl了J

. 自 膝 曰

. 万 甩 .

一 t 时 闷 】

心拍补目位

仅.侣的妞崖

地 皿平 .戒

— 令一一一不哥
区吕绝级

m度

地 农 胜 度

抢定位 {{ 」一 .l l!
门皿位 {一 一! }�一
一 工 作 日 网

(十五)井径侧t工作登录幸

(单位名称》井色洲.记.

工 吸 名 称

仪 . 妞 母

鬓偿提

钻花.号

侧且范日

困应比例

侧.时间

.介班皮 默
仪

1
权

1
下

祖 向 比 侧

仪.山拍直径
仪 .绝二一偿 器

.作_

乳电侧井点侧工作记录
工怪名称

钻孔位皿一
孔口标右_
盆 里

工作日期

记录

校脸纪场

{ 一{⋯ 开时 { 二往编时
后t位一} } } } } {
.t性{{ 一} { } 一} {

. 们卜. 1一 } 工扭日胡 1

钻孔.母一
钻孔砚度一
仅肠自里_
自t蕊肠K_
天 气

(十六)井斜翻t记录表

工坦名称 钻孔.号

钻孔位里 钻孔口度

仪舒型号 套.裸度

工作日期 绝耸份况

君到到三目幸阵

.]叫 ! } 口

引引d:一，!。.}，{
，j‘m，{‘rnv，卜m̂，{‘。耘〕卜蔽，’一〔;)1‘二》}《:;，}‘二，一。。

.作 记录t+耳 校时

(十三)放射性侧并工作登录寒

x洲民(草位名称)位翻位.曲记泊

工 粗 名 称 �� �一!�� 一怡孔�.号

。.，。} 二 范.

，，二 { 反 t 比 目

    。}一 cm}一 “比。 }!
时 目 话 脸 一         {!
仪 . 月 . 妞 开 通 盆 mlh

盆针性叹.侧.     {}计.，:，
盆 庄 补 曲 H，1!

‘.，，1.t份
HZ {千 曰目

”’.’}。，。}一一 不二.

’“一’}-
M口

扮 作 肠 {一一 一 }工 作 日 翻

万嵘耸
“(。》’}去刀会一带]1丫一带一益恰

慧
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附录七 全国主要城市绝对磁场要素实测表

全.主.月布位时.场.介书洲食

走 年 份

:::{

齐有哈自

京

体

抽

从

默:

呼翻伪什

58.江里J
.9牙e

肠7J侣

朽5.里3

马，.各奋1

，妞一翻皿

肠知.月0该

‘r“，

ae}ia"

63勺]，

一一
奋

.

件
阳

月

目
*

柳

长

古

比

抚

率

.

As众鑫

头

咋

日

山

娜

研

同

 
 
 
 

盆

盆

包

石

戮

月

韶

太

大

  0旷 13，

五0.妈研

  阳，，

.J61r

4，奋夕蕊尹

古‘.盯 J

42一52r

57.5奋，

:‘，‘，，

巨110，

已0.谧，J

‘月.，甲，

‘0.‘t尹

  .它.，

ao"aU

  助‘.夕

口，加 了

.含.1奋，

‘.，几.，

月二通4，

‘.，‘IJ

口，含口，

41.里口产

官二 ‘.廿

  全公仓45了

  sa0下匆丫

  ，1弓0，节

  吕0舀日7宁

  泣已口J谧乍

  ，马0口Oy

  311丁 1下

  岛:肠幻毛丫

  .人.母.，

  哥洁诬旧侣了

3巴日空2甲

协已1月口，

昌M日0，

吕，盆通1，

昌忍000甲

，，奋.下乍

.2已拍 1

IL湘口r

二 0班 ，

习"OD 7

台已二 1，

f- 11

W 0"

.1吞..，

.翻，今序乍

，d0乞扮丫

侣戈公7.，

毖朋 岛!1

，份母0晚，

，已注.已，一一
    (1)地层 地层时代、岩性、产状、序度及分布。
    (昌)构遭。构透性脸、烧旗、产状、分布及时代.
    (3)水文地段成工程地质:摘述与工作有关的水文地质成

工提地1d1特征。
    么分析侧区内已傲工作的扭度，并对其评价.

    &地球物理特征，列举与工作有关的岩留的物性介盆 并叙
迷在各种地质构遗和地质体上采用不同物探方法所现侧到的各种
物性特征。

    总之，重点叙遮与物裸有密切关系的地形条件、地班怜征、

物性舍巨、物性盛件等。以便说明物探方法的条(#.

    三、工作方法、拉术及份.评价
    卜开外工作
    (1)说明各孙方法技术、侧!,钻探辱工种的工作布.。

论述侧两的选择、布极方向、祖距选开，仪各性能、观自方法、
质t要求哥的合理性。

    (2)说明采用的每一种方法所解决的共件地质问.。以及
方法的有效性与合现性。
    (8》说明质处恤崔偷况，根招资料的整理与计葬钻果，阅

迷叶外吸砚的肠t

    2塞内工作
    〔1)说明室内资料拉理方法与内容.
    (2)评价口杆盆理工作的质4.

    公、娜称抢肠
    1.4111104观侧到的各种物性协征.

    。.分析各种物性待征的地压原因，井U!明分析的放姐
    3.说明之沮解释方法及依括

    4.徐述杏种物性特征的解释结呆，提出娜释推断的地质绮
沦。

    S论述所有解释淮断t3果的可旅程度和定皿解释绪果的梢晚
度。

    五、摘愉与.议

    l.工作成呆:论述所取得的备项地质绪论和技术结她
    么祥在问翻，擂出未娜决表术俘出R定结论的地质问颐、经

盼徽训。

    3.今后险议。指出今后对本侧区进一步开展物探工作和地质

脸证工作的睡仪

一

1

1

!

.百

.

.

.!

l

l

es

es
es

l

es

es

es
es

es

.
1

1
..
一

本规范主编单位、参加单位和

      主要起草人名单

川
安

州
宁

-

娜
庆

阳

仍
州

用

。

沙

脚
宁

目

舀
.

已
笼

州
洲
吕

州

怕
西
耸

万
垃
成
盆
贵

民
.
佑
仅
长

尸
南

价
*
.
…

倪
-
拐

    附录八 编写物探成果报告参考提纲

    一、序，

    ，润迷城市尚索成工惶晰索工粗的位t 范困、目的与任务.

    2.翻区所处随困泣t及所月行脸区划。
    ，.通住翻区及洲区内的义通佰况.

    1.侧区班筑物，高压幼电网及大型用电厂矿、地下管践的分
Ai及气俱条伴

    5.开、收r日期，叶外实际工作天致，完晓急实物工作二.
定内工作结束日期及天教。

    6.劳动组织及主要仪器设备.
    二、地质及均璐油理特征.

    〕.简述与工作有关的i}质特征

    生一雄位. 中国市吸工怪华北设计院
    .加草位， 《按拍写攀节肠序排列》

    拘北省杖市二 姗f公司、山东省勘成公司、中国给水排水
东北设计院、城乡妞设环境保护邮翰音勘弃院、北京市勘自处、

上海幽.院、中国布胜工理西肉没计院、中国市吸工祖西北设计

院、山西省助斑院、内，古水文地服翻抓队.
    主共自军人: 事宗禅、任屺秋、，承.、王齐限。，立

华、王拍宜、刘云年、林元瑞、.抽润、周金有、任脸。
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